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Abstract

Vart nuvarande betalsystem har utvecklats snabbt under
historisk tid. Men tiden innan, skildras fascinerande i
boken "Rdknekonstens Kulturhistoria av G. Ifrah,
professeur de mathematique (1). Nedanstdende korta
sammandrag belyser ndgra steg i rdaknekonstens utveckling,
ddr manniskor i manga kulturer ldmnat bidrag. Det
borjar med den tidiga byteshandeln, sedan karvstocken,
raknepjdser, skriv- och taltecknen, nollan, vart talsystem
och mynten. Utvecklingen har omfattat mdnga moment av
uppfinnande och ldrande fran forhistorisk tid till omkring
1000-talet e.Kr.

Nyckelord
Betalsystem, byteshandel, raknekonst, siffror, mynt.

Miinniskan har haft tillgang till mynt, pengar, i lite mer an 2600 ar. Det ar
en Kort tid i ménsklighetens historia. P4 dnnu kortare tid, t.ex. de sista
100 aren, har anvindandet av pengar eller motsvarande virdehandling
utvecklats mycket snabbt i olika former. Men vad gjorde man innan
mynten fanns till? Det maste ju alltid ha funnits behov av transaktioner
ménniskor emellan, dven i forhistorisk tid. Det ar intresseviickande att sa
manga artusendet har behovts for att ligga grunden till vir nuvarande
snabba utveckling av betalsystem.
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1. Byteshandel

Sa snart som en ménniska eller ett hushall upphdrde att vara sjalvforsorjande och inte bara
kunde leva “av naturen” uppstod behovet av att skaffa utifran, det som brister. Detta
bytesbehov utvecklades tidigt hos den primitiva médnniskan, l&ngt fére den nuvarande Homo
Sapiens tid. Ofta rorde det sig om livsmedel i form av jaktbyte eller husdjur men dven
smycken, vapen och kldder torde ha féorekommit. Denna tidiga byteshandel 4r mycket lite
dokumenterad i form av t.ex. arkeologiska fynd, man kan bara spekulera.

En forhistorisk ménniska kunde kanske med gester och primitiva
ldten visa ndagot, som vi skulle kunna tyda till: "ditt jaktbyte mot
min djurfill” .Hon kunde ocksa referera till fingrarna om det
gdllde antalet.

Allt efter som ménniskans utveckling fortgick vaxte hjdrnan och talférmagan sa att
kommunikationen mellan bytarna” blev djupare och mer detaljerad. En viktig faktor i
byteshandeln var hur man vérderade objekten. Deras antal kom kanske i férsta hand men
ocksé typen av objekt, utseende, vikt, kvalitet och leveranstid méste varderas pa nagot sitt. En
utvecklad hjdrna gjorde det ocksa mojligt att tdnka sig in i den andres reaktioner under
forhandlingen. Byteshandeln medforde ocksa en viktig bieffekt, nimligen att seder och bruk
spreds mellan annars isolerade manniskor, man larde av varandra. Intressant dr det ocksa att
denna, av primitiva ménniskor uppfunna och i stort sétt oférdndrade byteshandel, forekommer
1 vara dagar. Det &r ju ocksé 1 vara dagar ett praktiskt sétt att undgé skatt.

Med 6kande forbindelser mellan olika folkgrupper, bl.a. i de vixande jordbrukssamhéllena,
blev den direkta byteshandeln ibland besvérlig. Det gick ju inte heller att med byteshandel
reglera vissa juridiska problem som t.ex. brudpris, boter for olika typer av brott, skatter och
rituella offer. Det behdvdes ett relativt stabilt system for véirdering och jaimforelse med hjélp
av faststéllda enheter eller likare. I avsaknad av mynt, dvs. 1000-tals ar f.Kr., anvédndes 1
stdllet. lokala produkter, ravaror eller nyttoforemél som vérdelikare.

Pa 700 talet f-Kr. virderades i lliaden en kvinna “kunnig i all-
skons slojd” till fyra oxar. I vissa delar av Ostafiika virderas
unga flickors hemgift fortfarande i oxar. Det dr heller ingen
slump att latinets pecunia (férmégenhet, pengar) gett svenska
ordet pekunier, som kommer fran pecus (notkreatur, bestind

av boskap). Pd oarna i Stilla Havet virderades varor i pdrlor och
sndckskal. Kaurisndckan, ett rengjort skal av porslinssndckan,
kom att anvdndas pd madnga stdllen som betalningsmedel.

Allteftersom handeln utvecklades mellan olika ldnder 1 Medelhavsomrddet kom metaller att
bli ett betalningsmedel som bade kdpare och séljare foredrog. Virdering av varorna gjordes
da efter vikt. Varje produkt fick en slags viktlikare av en metall (koppar, brons, silver eller
guld). Aven i andra kulturer, t.ex. faronernas Egypten, virderades och betalades produkter
med metaller som likare. Vagen blev da ett viktigt hjdlpredskap.

I Bibeln, 1 Mos 23:15-16, star det att Abraham, ca 2000 ar f.Kr.,
kopte en dker for fyra hundra siklar silver (ca 4,5 kg).
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2. Karvstock, riknestock (eng. tally stick)

Metoden att karva in skéror in ett ben eller en tristock har gjort det mdjligt for manniskan att
16sa antal och vérderingsproblem langt innan hon kunde rékna abstrakt. Denna mérkliga
uppfinning dr minst 40 000 ar gammal, dldre &n hjulet men yngre dn elden. Det var en
primitiv metod, ”analfabetens bokforing”, men synnerligen anviandbar for att rikna antal
och typer av djur féremal eller varor. Tekniken med skéror eller linjer forekommer ocksa vid
sidan av manga djursilhuetter pa klippvaggar i forhistoriska grottmalningar fran den tiden.

Figur 1: Arkeologiska fynd i Europa av karvstockar, 35.000-10.000 f.Kr. Finns i museer.

De forsta arkeologiska fynden av karvstockar ar fran 35.000-talet f.Kr. Detta utesluter inte att
karvstockar kan ha anvints tidigare. Arkeologerna har funnit ett betydande antal ben med en
eller fler serier av skédror, som tyder pd en mycket tidig form av kassabok eller bokforing.

Ett exempel dr ett stralben fran en varg med femtiofem skdror,
indelade i tvd rader med grupper om fem. Syftet med skdrorna
dr en gdta men sdttet att gora skdror och dela upp dem tyder
pd en forestdllning bakom de abstrakta talen. Fyndet dr fran
Slovakien 1937, i kulturlager ndstan 30 000 ar gammalt.
Andra liknande fynd tyder pa att jigare bokforde fillda byten.

Den frdmsta orsaken till karvstockens tillkomst och ldngvariga bruk, &dnda in 1 vara dagar, var
att den tjanade som ett bestdndigt minne. Rakneoperationer med hjdlp av fingrarna kunde da
bevaras, bdde som delresultat och slutresultatet. En frdgare kunde markera olika typer av far
och antal for att efter vallperioden jimfora antalen fore - efter.
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Ett viktigt komplement var ocksé bruket att forse karvstocken med ett digarmérke, en tidig
form av signering/namnteckning. Det finns minga exempel pa sentida anvdndningar, bl.a.
detta:

Ndra Los Angeles héll indianska arbetare, ldngt in pd
1900-talet, rikning pd sin arbetstid genom att i en trdpinne
skdra in tunna skaror for varje dag, gréovre for varje vecka
och ett kors for varje tvaveckorsperiod.

Aven i Skandinavien har gjorts fynd av karvstockar som anvints for rikning, redovisning men
ocksé manga andra dndamaél (2). Fynden dr av trd och kommer bl.a. fran vikingabyn Elisenhof
1 Danmark, Bryggen 1 Bergen samt Lodose 1 Vistergotland och har daterats till omkring 1000-
talet e.Kr. I borjan av 1800-talet anviandes karvstocken eller stickor som kreditmarkorer pa
torgmarknaderna. En variant var budkaveln, som anvéndes for att buda upp folk till en
gemensam aktivitet.

3. Skrivtecken, taltecknen

Hur uppstod den ménskliga tanken att rikna? Borjade det med en, tvd, mdanga? Var det pa
neandertalarnas tid eller tidigare, for en halv million ar sedan eller dnnu tidigare? Hur kom
vara avldgsna forfader att fundera 6ver den abstrakta forestéllningen om talen, fore, efter eller
1 takt med spraket? Hur kom dagar, ménens faser och arstidernas vixlingar att paverka? Pa
vad sitt paverkade behoven, t.ex. att hédlla reda pé antalet dgodelar? Nér upptackte manniskan
att handens fingrar och fotens tér uttrycker talbegrepp och hur gick det till? Riknade man med
tecken eller foremdl innan man anvénde ord eller tvdrt om? Hur utvecklades handen som
”riknemaskin” for tal dver tio till att ocksa omfatta ovriga rdkneoperationer? Alla folk pa
jorden har anvint handens fingrar for rikning under nagon del av sin historia. Det finns
ménga frdgor i samband med talens och sprakets tidiga tillkomst och utveckling. Till en del
har ménga av dessa fragor besvarats med hjilp av arkeologisk forskning och upptéackter men
den tidiga utvecklingen har gatt férlorad i forhistoriens dunkel.

For femtusen ar sedan uppfann sumererna (ett forntida folk mellan Eufrat och Tigris)
skrivkonsten. Den bevarar médnniskans tanke och ord 1 ett varaktigt budskap. Det var en
storartad uppfinning, som blev omvélvande for tillvaron. Utan tvivel dr den ockséa den
moderna ménniskans forndmsta verktyg. Beviset for denna uppfinning finns 1 form av
méngder av lertavlor. Lera var ett naturligt val i trakten, det anvéndes for tegel, keramik,
smycken mm. Det var ocksé ett praktiskt val da trd, 1dder och pergament var svért att bevara.
Tavlornas inristade budskap &dr dnnu inte en strikt skrift utan snarare ett system av stiliserade
tecken pé foremal, t.ex. djur, samt med historiens dldsta kénda taltecken. Denna tidiga
skriften, avsedd att aterge det talade spraket, uttrycker bara sddant som kan aterges i bilder.
Den dr dérfor 1 sin dldsta form mer ldmpad som ett rakenskapsdokument dn som ett formedlat
budskap.
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Figur 2: Tidiga fynd av sumeriska lertavlor med tal- och skrivtecken frén utgrdvningar i
Uruk, ca 4000 ar f.Kr. Tavlorna tycks ha anvénts for att ange olika mangder av
livsmedel och dgodelar

Sumerernas numeriska tecken utgick frin 60 som bas (varfor vet man inte, andra folkslag
anviande handens fingrar 10 som bas). I vér kultur finns ju resterna av 60 kvar 1 tid- och
gradangivelser. For att aterge talen mellan 1 och 60 anvéndes talet 10 som hjilpenhet for alla
mellannivaer i sexagesimalsystemet 1, 60, 600, 6000 osv. Talens faststdllda utseende
formades 1 leran med tva olika tjocka vassror som trycktes in i leran med vinkeln 0 eller 45
grader. Forutom viss utveckling av tecknens utseende skedde en radikal dndring av tecknen ca
2600 f.Kr. beroende pa byte av redskap. I stéllet for ror borjade man anvénda ett annat
skrivverktyg vars spets bildade en rak, trekantig egg. Detta var kilskriftens tillkomst.
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Figur 3: De sumeriska taltecknens utveckling fran rérpennan till kilskriften fram till ca
2600 f.Kr.

4. Riknepjaser

Ett konkret sitt att rdkna var ju att anvinda hogar av lika stenar. Denna metod att rdkna, som
forekommit i1 hela vérlden, gjorde att ménniskan blev fortrogen med raknekonsten. Ordet
kalkyl kommer fran latinska calculus som betyder “liten sten”. For hoga tal blev denna metod
opraktisk. Nar ménniskan kom pé principen om basen i ett talsystem forenklades raknandet
med att ange 1 med en liten sten, 10 med en storre osv. Att hitta lika stenar var inte s latt men
att i stéllet forma dem i lera var en betydande framgéng. Vid utgrévningar i Frimre Orienten
har man hittat méngder av pjéser 1 olika former (koner, skivor, klot, kulor mm) som tyder pa
en mangsidig anviandning. De dldsta fynden ar fran nionde till sjunde artusendet f.Kr.
Anvéndandet av rdknepjiser for olika abstrakta rdkneoperationer foregick formandet av de
sumeriska taltecknen.

Fran denna tid har en utveckling skett och i figur 4, som é&r fran ca 4000-2500 f.Kr., kan man
se likheten mellan rdknepjésernas form och motsvarande intryck i lertavlorna. Anvandandet
av raknepjédser forsvann hos sumererna ca 2000 ar f.Kr. och ersattes helt av kilskriftstecknen.
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MUNTLIG EKONKRET
RAKNING RAKNING (calculi) SKRIVNA TALTECKEN
t Arkaiska Taltecken Matematisk
talord taltecken i kdlskrift strukitur
1{ g @ liten kigla 0 Y 1
10| u @ litnkula o < 10
60 | ges stor kigla B T 106 (=60)
600 | ges-u stor genomborrad kigla @ W 10.6.10 {=60x10)
3600 | sar storre kula O I} 10.6.10.6 (=60
36000 | saru genomborrat stérre klot @ @ 10.6.10.6.10 (=60°x 10)
216000 | $argal ? s i 10.6.10.6.10.6 - (= 60°)
Arkelogisk Frin mitten av 4:¢ rtusendet Frin omkr | Frin omkr
tidsbestamning (f Kr) 3200 2650

Figur 4: Exempel pé talord, rdknepjiser och skrivtecken fran olika fyndplatser i den
sumeriska kulturen fram till ca mitten av 3:e artusendet f.Kr.

5. Utveckling av skrift- och taltecken

I bérjan var anvindningen av de skrivna taltecknen ytterst primitivt och forbehallet vissa
skrivare. Detta kan man konstatera genom de manga fynden av lertavlor frén olika tider.
Tidiga lertavlor visade endast en enda slags uppriakning i taget, tex. figur 1 D, som anger 120
ndtkreatur. Fran omkring 3000 f.Kr. 6kade antalet affarstransaktioner inom jordbruket,
handeln, inventarieforteckningar, rikenskaper, dktenskapskontrakt och beskattning mm. Detta

hinger samman med att jordbruksniring och statsbildning var i stark utveckling och
omfattade manga ménniskor varfér manga nya behov uppstod.

Behovet av lertavior 6kade sa mycket att rdikenskapsforarna
tvingades skdra ner sin forbrukning. Man utnyttjade ocksa
varje tavla bdttre, delade in den i filt och anvinde bdda sidorna.
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Den sumeriska kulturen forsvann, ca 2000 f.Kr., och gav plats for en ny kultur, den assyriska
—babyloniska. Under de nya kulturer som avloste varandra 1 omrddet utvecklades de
sumeriska rakneorden med kilskriften. Semiternas system (hebrer och araber) anvénde ett
strikt decimalt system. Det var inte bara i omradet i och i kring Eufrat och Tigris som det
skapades skrift- och talsystem. I Egypten utvecklades hieroglyfskriften ungefar 3000 ar f.Kr.
som en renodlad skapelse av den egyptiska kulturen med papyrus som medium. Aven andra
kulturer utvecklade skriv- och taltecken med liknande/olika utseenden under artusendena
f.Kr., bl.a. kretensare, etrusker, greker, romare, kineserna och maya-indianer (senare 200-
1300 e.Kr.). Genom talrika arkeologiska utgravningar har dokumenterats (nu i museer) hur
taltecknen anvints for matematiska och vetenskapliga problem samt i astronomiska tabeller,
saledes inte bara for administrativa andamal.

6. Nollan
Innan man skapade ett tecken for noll anvindes begreppet
“ingenting”, ett "tomrum” eller ett "mellanrum”. Talet 106
kunde t.ex. skrivas 1.--- 6. (med den tidens siffror). En skrivare,
som tydligen ej visste hur man skulle uttrycka resultatet av
20 minus 20 skrev: 20 minus 20----, du forstar”.

Babyloniska matematiker inforde i dokument, som inte ar dldre &n ca 200 ér f.Kr., en
snedstdlld dubbelkil, som representerade nollan. Det &r troligt att denna nolla tillkommit
tidigare 4ven om inga dokument hittats. Nollan uppfattades emellertid aldrig som nagot tal,
den kom inte att betyda "méngden noll”. Trots denna betydelsefulla uppfinning forde den inte
fram till det slutliga talbeteckningssystemet, som véara nuvarande matematiska utrdkningar
utnyttjar.

7. Indiernas talsystem blev vart

Inte forrén ca 500 ar e.Kr. kom indierna pa utformningen av ett talsystem, som blev grunden
for vart. Detta styrks av ett antal utsagor av arabiska-muslimska forfattare fran forsta
artusendet e.Kr. Den indiska kulturen utnyttjade positionsprincipen (tillimpad pé olika
tiopotenser), inforde “’talet noll” for det tidigare begreppet "tomrum”, grundtecknens
utformning utan ndgon anknytning till bilder eller foreméal, grunden for vara siffrors utseende
samt att rdknemetoder utvecklades, som ligger till grund for véra. Detta 6ppnade vigen for
utveckling av matematik, naturvetenskap och teknik. Vart ord ’siffra” kommer via latinet fran
arabiska ’sifr”” med betydelsen “tomrum” eller "noll”.

Det naturvetenskapliga vetandet i Europa under forsta drtusendet e.Kr. var ytterst elementirt
till skillnad fran det arabiska. Fransmannen Gerbert fran Aurillac, en framstaende
vetenskapsman, kom 1 slutet av 1000-talet i kontakt med det indo-arabiska talsystemet i
Spanien och forsokte introducera det. Tiden var dock inte mogen for att lamna rommarnas
talsystem och metoder. De détida europeiska radknemadstarna betraktades nistan som
trollkarlar, nir de anvénde rdknebradstekniken, som érvts fran grekisk-romersk kultur.

Senare, under korstdgstiden kring (1096-1291), kom mdktiga
furstar och riddare hem med nya och epokgorande kunskaper
om de “otrognas” kultur de rest ut for att bekimpa. Tack vare
en livlig handelsforbindelse med muslimerna under krigen
ldrde sig en del klerker i korstdgsfoljena att rikna pa indo-
arabiskt vis med penna och papper.
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En stor italiensk matematiker, Leonardo fran Pisa (ca 1170-1250), besokte Afrikas och
Framre Orientens arabiska rdknemadstare. Med dessa kunskaper skrev han &r 1202 en
avhandling, som avsevért bidrog till spridandet av indo-arabiska siffror och algebran i
Visteuropa. Den indiska nollan formedlades dédrigenom till oss av araberna. Det gick dock
inte fort, bl.a. var kyrkan en stor motstandare till férdndringar. Boktryckarkonsten, fran 1445,
kom dock att hjélpa till med att sprida siffrornas standardiserade utseende.

8. Mynten

Hur uppstod tanken att tillverka mynt som “’virdelikare” i st.f. att vdga eller anvinda
uppvégda metallbitar som “viktlikare”? Kanske var det mer latthanterligt med mynt dn olika
typer av metallbitar som “viktlikare”. Anvéndningen av “viktlikare” krdvde i allminhet ocksa
en vigning, som man kunde lita pad. Man hade heller ingen garanti for att metallstyckena
verkligen var av dkta vara. Dessa besvirligheter, inklusive risken for forfalskningar, 16stes
genom anviandande av mynt med en myndighets stimpel som garanti for vardet och dktheten.

De forsta "lodiga mynten med god vikt” som prdglades, troligen

i Lydien ca 600 dr f.Kr., var av elektrum, en i naturen forekommande
ljusgul guld- silverlegering med ca 20% silver. Lydien var ett
forntida landskap, rikt pa guld, i vistra Mindre Asien.

Bruket av mynt spreds snabbt till Grekland, Fenicien, Rom och talrika andra folk runt
Medelhavsomradet (3, 4). Mynten stimplades med en statlig myndighets officiella mérke,
som bekriftelse pa 16dighet och god vikt. Vid denna tid, ca 300 ar f.Kr., hade varje grekisk
stat sitt eget vikt- och myntsystem. En utbredd mynttyp i Medelhavsomradet var
tetradrachmen med en priglad uggla. Den anvéndes som en gemensam valuta i omradet (jfr
dollarn). Romerska mynt, forst av koppar senare av silver och guld, blev spridda genom
romarrikets utbredning. Silvermyntet denar kom att bli ett viktigt betalmedel i vést under en
lang tid.

Aven i Sverige anvindes till en borjan romerska mynt. Stora fynd av dessa har gjorts pa
Gotland. De forsta riktigt svenska mynten priaglades av Olof Skdtkonungen i Sigtuna ar 995.
Ytterligare mynttyper praglades av senare kungar, bade ensidigt (brakteater) och dubbelsidigt
préiglade.

Efter Gustav Vasas regering pa 1500-talet genomforde hans
soner en fordndring av mynttillverkningen. De borjade tillsdtta
koppar i silvermynten for att kunna prdgla flera mynt. Handeln
svarade med att héja priserna, vilket gav upphov till inflation!

9. Sammanfattning

Forfattaren vill i nedanstaende figurer, 5 och 6, visa den ovan beskrivna utvecklingen i en
tidsskala. Tidsangivelserna ger en grov antydan om hur de olika utvecklingsstegen griper in i
varandra. Uppgifterna stdds av arkeologiska fynd, i huvudsak fran omrddena i och kring
Eufrat och Tigris samt Medelhavsomradet. Dateringarna anger bara hur gamla fynden ir,
vilket inte utesluter att liknade objekt kan ha forekommit tidigare. De arkeologiska fynden
med tolkningar &r ytterst vardefulla. De stér for bortdt 99% av alla kunskaper om ménniskans
historia som kulturvarelse.
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Alla jordens folk har anviint fingrarna for rikning.
Handen ér den forsta rikneapparaten. Ledde ocksa
till talsystemets bas 10.

Karvstocken, Riknestaven
“analfabetens bokforing”,ett Minne for fingrarnas rdknade.

< Tidiga arkeologiska fynd av karvstockar
ar ca 35.000 ar gamla

Riiknepjiser
olika sten- och lerpjdser repr. ett tal

Réiknande och taltecken Sumerernas taltecken
anvindes inom handel, jord- skrivna p4 lertavlor
bruk, beskattning mm. Aven ===
inom matematik och astro-

nomi:

Skriv- och taltecken
olika typer i olika kulturer, bl.a.

Indiernas talsystem
Indiernas talsystem med en under borjan av 1000-talet
riktig nolla” 6ppnade for var ===
utveckling inom teknik och
naturvetenskap for ca 1500 ar

sedan:
Nollan
\ V \
20.000 f.Kr. 10.000 f.Kr. 0 2.000
e.Kr.

Figur 5. Raknekonstens utveckling under de senaste ca 10.000 &ren

Den moderna ménniskan, Homo Sapiens kanske bortat 200.000 dr gammal, hade med sin
hjarnor férméga att se in i framtiden, planera, dra slutsatser och vérdera konsekvenser av sitt
tankta handlande (5).Denna hjdrnans formaga att handskas med symboler och tinka abstrakt
lade grunden till att utveckla sprakforméagan och senare talformagan. Detta stods av fynd av
verktyg i olika utférande, statyetter (kvinnoavbildningar) samt grottmalningarna. Fynden &r
dock ej dldre dn ca 40.000 &r. Man kan gissa att tidigare minniskor i samband med
byteshandel i1 forntiden, dvs. tidigare dn for 40.000 &r sedan, hittade pa smarta sétt att virdera
eller betala varor. De funna karvstockarna i figur 1 ser sé vilgjorda ut att detta verktyg
troligen har anvénts langt tidigare dn for 35.000 &r sedan.

Tiden fore mynten Bengt Jiewertz
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Byteshandel
Enkla byten frén forntid till vara dagar Virdering av objekt fore byte

Virdelikare

Forutom direkta byten uppkom

med tiden olika betalsystem for Viktlikare
handeln med varor och tjinster uppvigda silverstycken
innan mynten kom for ca 2600 ========

ar sedan:

Mynten

\ \ \ \ \ V==v
50.000 40.000 30.000 20.000 10.000 £Kr 0 2.000
e.Kr.

Figur 6. Utveckling av handels- och betalsystem fram till vara dagar

Killor: 1. Georges Ifrah, Riaknekonstens Kulturhistoria, del 1 och 2. Wahlstrom &
Widstrand, 2001. ISBN 91-46-21116-0

2. Axel Grandell, Karvstocken, en forbisedd kulturbarare. Ekenés Tryckeri AB, 1982.
ISBN 951-900-91-7

3. Mynthuset Sverige: myntets historia och

4. Mynt — Wikipedia. http://sv.wikipedia.org/wiki/mynt

5. Lasse Berg, Gryning over Kalahari. Ordfront, 2005. ISBN: 91-7324-934-3
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