AB Skandinaviska Elverk har av
Saab bestillt ett elektroniskt data-
maskinsystem med typbeteckningen
D21.

Maskinen, som #r helt transisto-
riserad, har utvecklats vid Saabs
elektronikavdelning och ir en av
de snabbaste som finns pd mark-
naden. Den ir liten till formatet,
trots att den innehaller cirka 8000
transistorer och ledigt kan hand-
skas med lika stora rikenvolymer
som de stora elektronrdrsmaski-
nerna. Som exempel kan nimnas,
att den kan multiplicera omkring
30.000 sexsiffriga tal per sekund.

AB Skandinaviska Elverk, som
sedan linge utnyttjat elektroniska
riknemaskiner for kraftbalansbe-
rikningar m. m., kommer att an-
vinda D21-systemet bl. a. fér be-
rikning av ekonomiskt optimal
fordelning mellan olika slag av
virmekraft och vattenkraft.

Hur kunden ser pi Saab D21
och dess arbetsuppgifter inom
branschen redovisar hir dveringen-
jor J. E. Ryman vid AB Skandina-
viska Elverk.

AB Skandinaviska Elverk har 4 ena si-
dan en serie dotterbolag och avdelningar
pd olika hdll i landet — ett dotterbolag
dven pd Fyn i Danmark — samt 4 andra
sidan ett produktionsbolag, som #gs till-
sammans med Asea, f6r produktion och
Gverforing av vatten- och virmekraft till
olika punkter pi det svenska s. k. stam-
linjendtet. Foretaget har sitt huvudkontor
i Stockholm och fér nirvarande byggs ett
nytt kontorshus i centrum som skall std
inflyttningsklart i slutet av Aret.

Integrerad databehandling f6r kraftfore-
tag har successivt under 50-talet blivit allt
mera aktuellt och utvecklingen torde kun-
na karakteriseras sé, att dels har man i allt
storre utstrickning genomfdrt debiteringen
av abonnenterna via hilkortsmaskiner av
olika slag, dels har man de senaste fem
aren mer och mer anlitat elektroniska data-
maskiner for kraftbalansberidkningar.

Saab D21 gav tillricklig beriknings-
snabbhet

Underhand och i samarbete med andra
craftforetag  har databehandlingstekniken
bedémts och analyser gjorts betriffande
rintabiliteten av en egen datamaskinanligg-
ning. Malsdttningen var att f4 fram en ut-
rustning med vilken man kunde foreta si-
vil de tekniskt-ekonomiska undersékning-
arna som de kommersiella kontorsrutinerna
i en och samma datamaskinanliggning. For
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Medelstor D21-anliggning av motsvarande 1yp som inkipts av AB Skandinaviska Elverk.
Anlaggningen besidr av manisverbord samt bortom detta 1vi skap for centralenbet (1. v.),
ett skap for utbyggnadsminnen (upp #l] 32.000 ord), err skap for magnetbandselekronik
och ett skip for elektronik till Svrig utrustning.

Krafitforetag kiper avancerad datamaskin ay Saab

Heltransistoriserad Saabanlﬁggning

"den perfekta slaven”

de tekniskt-ekonomiska berikningarna vi-
sade det sig att befintliga elektronrdrsma-
skiner var for ldngsamma och att deras
minneskapacitet foreféll begrinsad med
tanke pd de berikningar som framdeles
kan skonjas, dir extrem snabbhet och stora
minneskapaciteter erfordras for vissa par-
tier.

D4 Saabs prototyp D 2 med olika till-
behor, magnetbandstationer etc. introduce-
rades pd den civila marknaden erbjéds en
berikningssnabbhet, som vi bedémde till-
ricklig, men prototypen hade for kraftfore-
tagen vissa begrinsningar. Utvecklingen av
D 2, dvs. Saab D 21, erbjod de komplette-
rande egenskaper, som si sminingom ledde
till bestillningen av anliggningen.

Maskinen har beridkningssnabbhet, stor
minneskapacitet i kirnminne och den flexi-
bilitet i in- och utmatningssystem for bade
s. k. analoga och digitala enheter, som er-

Képet klart,

Direkior Ulf Glimstedt
(t.v.) i AB Skandinaviska
Elverk skakar hand med
Saabs docent Gunnar Lind-
strom framfor en D2-
anliggning.

fordras for att de bida tidigare omnimnda
anvindningsomrddena skulle kunna tickas.

Tekniskt syns den uppfylla de villkor vi
stillt, nimligen hog driftsikerhet genom
transistorisering och hog servicebarhet ge-
nom snabbt utbytbara och littillgingliga
kretskomponenter och funktionsenheter.

Sammanfattningsvis kan man nu konsta-
tera att vi med Saab D 21 riknar med att
fa en anliggning, som stir sig vil inom
detta snabbt expanderande verksamhetsom-
rade. Likasd bedoms den tillgingliga berik-
ningskapaciteten tillricklig for de problem
inom kraftindustrin, som vi kan 6verblicka
blir aktuella inom de nirmaste fem 4ren.
Och idven for en ytterligare utveckling pé
omradet anses kapaciteten tillricklig for va-
ra behov — speciellt med tanke pi att Saab
D 21 kan utbyggas till visentligt storre
omfattning dn den har i férsta utbyggnads-
etappen.




Omfattande arbetsuppgifter

Nir D 21-anliggningen planerades be-
domde vi som dess huvuduppgifter foljan-
de:

1. Planering av krafthushdllningen en viss
sisong, exempelvis sisongen 1961/62
med detaljerad vattenvirdesberikning
for alla sjdmagasin, tappningsplan, san-
nolik kérning av exempelvis Slite, Lud-
vika m. fl. virmekraftsresurser, sanno-
lika kraftutbyten med andra foretag,
optimala dtgirder vid varierande prisut-
veckling pi brinsle och vid de olika
statistiskt forvintade tillrinningarna etc.
S. k. skiktad virmekraftkdrning, dvs.
igdngkérning av billig &ngkraft i tid,
s att den dyra dngkraften icke behdver
vara i drift sd linge etc.
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Planering av kommande veckas korning
av kraftanliggningar.

Korningskontroll och kdrningsprognos
varje dag och timme med detaljerad
lastfordelning i varje enskild kraftan-
liggning efter "pris pad sista kWh".
4. Kraftavrikning och produktionsférdel-
ning.

Statistik och statistisk analys av belast-
ning m. m.

-

wn

6. Linje- och nidtplanering, framfér allt i
spinningssystemen 380 V, 10 kV, 40
kv med tillhdrande kortslutningsberik-
ningar, forlustberdkningar etc.

Analys av diverse kraftf6rsiljningsfra-

gor, sisom tarifferingsfrdgor, abonne-

mang, taxor, sammanlagring osv.

8. Stromdebitering (for ca 120.000 abon-
nenter).

9. Diverse administrativa uppdrag, sisom
abonnentstatistik, vissa lagerhallnings-
frigor, mojligen en del bokféringsfra-
gor etc.

Anliggningens huvudsakliga arbetsupp-
gifter antogs frin borjan vara att fun-
gera som ett verkningsgradshéjande till-
behor till vira kraftanliggningar. Samtidigt
skulle den Oka virdet av den producerade
kraften genom att minska dverskottsproduk-
tionen, avvirja dyra inkdp, forkorta drift-
tiden for de dyrare virmekraftkdllorna etc.
Vidare skulle den i administrationen ersit-
ta det konventionella kontrollrum med fle-
ra vakthavande ingenjorer som eljest blivit
nédvindigt framover.

Halva dagen ledig f6r andra uppgifter

Kalkyler har visat att maskinens snabb-
het, som 4r nddvindig for att losa de an-
givna uppgifterna, samtidigt innebdr att
anliggningen blir ledig &tminstone halva
dagen for andra uppgifter. Det blir ddrfor
en ytterligt intressant och angeligen upp-
gift for alla avdelningar och dotterbolag
inom foretaget att sdka utnyttja Saab D21
i storsta mdjliga utstrickning. For att en
decentralisering av arbetsuppgifterna inom
foretaget skall kunna foretagas utan dubb-

lering av petsonal och arbete #r det nod-
vindigt att de icke centrala instanserna till
sitt forfogande har “den perfekta slaven”,
dvs. just en maskin som Saab D21. Den
har ytterligt stor kapacitet att komma ihig
och utféra instruktioner och att presentera
resultaten pd ett sidant sitt, att minniskor-
na i administrationen kan frigdras for alla
de kvalificerade bedémningar pd olika ni-
véer, som indock till sist alltid mdste ge-
nomforas.

Saab D21 gemensam riknesticka

Det kanske i detta sammanhang kan va-
ra av intresse att nigot ndmna hur vi pre-
limindrt har tinkt oss det administrativa
handhavandet av anldggningen.

Foretaget har for ndrvarande tre pro-
grammeringsvana ingenjdrer, men vi har
ansett det mycket angeliget att maskinen
inte skall betraktas som en exklusiv appa-
rat att anvindas endast av vissa hogt kvali-
ficerade specialister. Till anlidggningen
kommer att anstillas en ingenjor for viss
teknisk Gvervakning men — som vi hoppas
— frimst for att i samarbete med den per-
sonal som beatrbetar resp. ptoblem ge ma-
skinen de instruktioner den behdver for att
genomfora de programmerade uppgifterna.
Vissa stdrre, mer generella program finns

redan utarbetade for andra maskiner, men
de maiste helt omarbetas av kodare, sd att
man optimalt frin bérjan utnyttjar den nya
maskinen. Andra generella program ir pd
vig inom kraftindustrin men delvis behd-
ver sidana ocksd utarbetas av konsulter for
att de snabbt skall komma fram.

Vi siktar siledes mot en utveckling, dir
anliggningen kan anvindas som en sorts
gemensam riknesticka och vilken verkligen
skall kunna betjina alla inom foretaget,
siledes inte enbart de som blir mer eller
mindre specialiserade pd det s. k. program-
meringsomrédet.

Nistan hela kraftindustrins verksamhet
baserar sig pa statistik av olika slag — be-
lastningsstatistik, abonnentstatistik, forbruk-
ningsstatistik, vattenféringsstatistik, drift-
storningsstatistik osv. och det dr ddrfdr na-
turligt att man i denna bransch kan utnytt-
ja en sidan hir maskin i stor omfattning.
Det knytes stora forvintningar till nyttan
av anliggningen, iven om man med viss
undran och kanske bivan liksom Salon
Gahlin i DN kan tinka sig en framtid dér
chefen for datamaskinanliggningen kommer
in pid det "vanliga kontoret”, ivrigt ut-
talande: " Var matematikmaskin strejkar —
ir det ndgon som kan addera ihop ett par
tal?”

VEM HAR REKORD I EDB?

Négra synpunkter av ingenjor Birje Langefors

Det har under arens lopp vid skilda tillfillen
talats om Sveriges “’stdrsta datamaskin’ ndr det
rért sig om anliggningar med liknande prestan-
da jimfdrt med Saabs maskiner. Datamaskiners
storlek eller prestanda kan emellertid inte fast-
stillas entydigt. Flera faktorer i maskinsystemets
uppbyggnad inverkar, och inverkar pa olika sitt
vid olika anvindningar.

Under vintern har uppgifter férekommit om
Sveriges forsta transistor-datamskin, en utlindsk
maskin som installerats vid ett svenskt foretag.
I verkligheten har vid Saab en heltransistoriserad
datamaskin, Saab D2, varit i bruk omkring ett
halvt 3r, nirmare bestimt sedan september 1960
di den ocksi visades pi en utstillning i Stock-
holm. Den har ocksi en riknehastighet som med
bred marginal ir den storsta i landet idag.

Saab D2 ir huvudsakligen avsedd for automa-
tisk styrning av fabrikationsprocesser.

Vid Saab i Link&ping finns dessutom sedan
1957 en stor elektronisk datamaskin, Sara, byggd
vid Saab. 1958 forsigs den med 6 magnetbands-
stationer. Det elektroniska systemet for dessas
anslutning till datamaskinen hade utvecklats vid
Saab och torde vara det férsta i virlden med
férmigan att automatiskt ritta sina Lisfel. Lis-
hastigheten ir 18.000 siffror/sekund.

Aven Sara har en stor riknehastighet, som

gvertriffar de flesta EDB-maskiner (EDB = eclek-
tronisk databehandling) av utlindskt fabrikat
som idag installerats i Sverige.
Omfattande erfarenhet har s3lunda vunnits vid
Saab bide med tillverkning av datamaskiner och
med anvindning inom nistan alla omriden dir
datamaskiner idag kan komma till nytta; mate-
matiska problem, tekniskt konstruktionsarbete
och formgivning, styrning av arbetsprocesser
samt administrativ och ekonomisk verksamhet.

Med denna erfarenhetsbakgrund har Saab D21
konstruerats. Anliggningen ir nu under tillverk-

ning och forsta leverans (till Skandinaviska El-
verks AB) blir under 1962. Saab D21 ir oerhért
flexibel. Med minimal tillsatsutrustning blir den
en av marknadens billigaste maskiner. Den kan
forses med stdrre minne, med magnetband, hil-
kortsutrustning, kurvritare, snabbskrivare som
skriver omkring 1.000 bokstiver i sekunden och
blir si utrustad, och med sin ovanliga interna
operationshastighet ett datamaskinsystem av stdrs-
ta klass, men till ett pris som hittills endast va-
rit méjligt vid smi maskiner.

D21 har visat sig vara ytterligt vil limpat for
alla de ovan nimnda anvindningsomridena. Detta
ir sirskilt virdefullt di manga foretag har be-
hov av databehandling av olika slag och kapa-
citeten hos maskinen #r si stor att den oftast
ricker till f6r alla olika behov.

Till detta datamaskinsystem utvecklar Saab,
pa basis av sin omfattande erfarenhet i pro-
grammering av datamaskiner — hittills har pro-
grammerats for 7 olika typer inom Saab — auto-
matiska programmeringssystem, som skall lira
D21 att sjilv utfdra en visentlig del av sin egen
programmering.

Vid D21:s konstruktion har ocksi sirskild vikt
lagts vid att ge maskinen en sddan funktion att
den sirskilt litt och effektivt kan fis att ar-
beta efter automatiskt framstillda program. Det-
ta ir en utvecklingslinje som kan sigas kinne-
teckna den kommande generationen av datama-
skiner.

D21 ir den forsta datamaskin vird namnet,
som litt kan transporteras. Detta leder till en
helt ny sikerhet vid anvindningen. Det blir ej
lingre nédvindige att vid fel i maskinen ha till-
ging till en hogkvalificerad elektroniker. Man
byter helt enkelt en hel funktionsenhet i ma-
skinen och kan sedan i efterhand, vid fabriken
reparera enheten.
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