
AB Skandinaviska Elverk har av
Saab beställt ett elektroniskt data-
maskinsystem med typbeteckningen
D2l.

Maskinen, som är helt transisto-
riserad, hat utvecklats vid Saabs

elekuonikavdelning och är en av
de snabbaste som finns på mark-
naden. Den är liten till formatet,
trots att den innehåller cirka 8000
transistorer och ledigt kan hand-
skas med lika stora räkenvolymer
som de stora elektronrörsmaski-
nerna. Som exempel kan nämnas,
att den kan multiplicera omkring
30.000 sexsiffriga tal per sekund.

ÅB Skandinaviska Elverk, som
sedan länge utnyttjat elektroniska
rZiknemaskiner föt kraftbalansbe-
räkningar m. m., kommer ^tt an-
vända D2l-systemet bl. a. för be-
räkning av ekonomiskt optimal
fördelning mellan olika slag av
värmekraft och vattenkraft.

Hur kunden ser på Saab D21
och dess arbetsuppgifter inom
branschen redovisar här överingen-
jör J. E. Ryman vid ÅB Skandina-
viska Elverk.

ÅB Skandinaviska Elverk har å ena si-
dan en serie dotterboJag och avdelningar
på olika håll i landet 

- 
ett dotterbolag

även på Fyn i Danmark 
- 

samt å andra
sidan ett produktionsbolag, som ägs till-
sammans med Åsea, för produktion och
överföring av vatten- och värmekraft till
olika punkter på det svenska s. k. stam-
linjenätet. Företaget har sitt huvudkontor
i Stockholm och för närvarande byggs ett
nytt kontorshus i centrum som skall stå

inflyttningsklart i slutet av året.

Integrerad databehandling för kraftföre-
tag har successivt under 50-talet blivit allt
mera aktuellt och utvecklingen torde kun-
na karakteriseras så, att dels har man i allt
större utsträckning genomfört debiteringen
av abonnenterna via hålkortsmaskiner av

olika slag, dels har man de senaste fem
:iren mer och mer anlitat elektroniska data-
maskiner för kraftbalansberäkningar.

Fleltransistoriserad

"den per{ekta slaven"

fordras för att de båda tidigare omnämnda
användningsområdena skulle kunna täckas.

Tekniskt syns den uppfylla de villkor vi
ställt, nämligen hög driftsäkerhet genom
transistoriserir.rg och hög servicebarhet ge-

nom snabbt utbytbara och 1ättillgängliga
kretskomponenter och funktionsenheter.

Sammanfattningsvis kan man nu konsta-
tera att vi med Saab D 21 räknar mcd att
få en anläggning, som står sig väl inom
detta snabbt expanderande verksamhetsom-

råde. Likaså bedöms den tillgängliga beräk-
ningskapaciteten tillräcklig för de problem
inom kraftindustrin, som vi kan överblicka
blir aktuella inom de närmaste fem åren.
Och även för en ytterligare utveckling på
området anses kapaciteten tillräcklig fiir vå-
ra behov -- speciellt med tanke på att Saab

D 2t kan utbyggas til.l väsentligt större
omfattning än den har i första utbyggnads-
etappen.

Afedelttar D21-_anläggning au lfiotruatande typ tom in&öprs au ÅB SAandinatis\a Elter|.
Ånliggningen beslår aa manöaerbord sant birtorz dexa'rtå:kåp för cenrralenhet (t.t.),
ett"sAåp för atbyggnadstninnen (upp tiil 32.000 ord), ett:aap iar: magnetbandseleitron'ii
och ett skåp för eleAtroniA till öt,rig lttrtrtning.

I<raftft;retag kAper ayanceruul tl.atamaskin. ay Saab

de tekniskt-ekonomiska beräkningarna vi-
sade det sig att befintliga elektronrörsma-
skiner var för långsamma och att deras

minneskapacitet förefö11 begränsad med
tanke på de beräkningar som framdeles
kan skönjas, där extrem snabbhet och stora
minneskapaciteter erfordras för vissa par-
tier.

Då Saabs prototyp D 2 med olika till-
behör, magnetbandstationer etc. introduce-
rades på den civila marknaden erbjöds en

beräklingssnabbhet, som vi bedömde till-
räcklig, men prototypen hade för kraftföre-
tagen vissa begränsningar. Utvecklingen av

D 2, dvs. Saab D zt, erbjöd de komplette-
rande egenskaper, som så småningom ledde
till beställningen av anläggninSlen.

Maskinen har beräkningssnabbhet, stor
minneskapacitet i kärnminne och den flexi-
bilitet i in- och utrnatningssystem för både

s. k. analoga och digitala enheter, som er-

Saab D21 gav tillräcklig beräknings-
snabbhet

Underhand och i samarbete med andra
kraftföretag har databehandlingstekniken
bedömts och analyser gjorts beträffande
räntabiliteten av en egen datamaskinanlägg-
ning. Målsättningen var att få fram en ut-
rustning med vilken man kunde företa så-

väl de tekniskt-ekonomiska undersökning-
arna som de kommersiella kontorsrutinerna
i en och samma datamaskinanläggning. För
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Omfattande atbetsupPgif ter

När D 21-anläggningen planerades be-

iiimde vi som dess huvuduppgifter följan-

le:
1. Planering av krafthushållningen en viss

säsong, exempelvis säsongen 1961162

med detaljerad vattenvärdesberäkning

lör alla sjömagasin, tappningsplan, sar.r-

nolik körning av exempelvis Slite, Lud-

vika m. f1. värmekraftsresurser, sanno-

lika kraftutbyten med andra företag,

optimala åtgärder vid varierande prisut-

veckling på bränsle och vid de olika

statistiskt förväntade tillrinningarna etc'

S. k. skiktad värmekraftktjrning, dvs'

igångkörning av billig ångkraft i tid,

så att den dyra ångkraften icke behöver

vara i drift så 1änge etc,

l. Planering av kommande veckas körning

av ktaftanläggningar.

l. Körningskontroll och körningsprognos

varje dag och timme med detalietad

lastfördelning i varje enskild kraftan-

läggning efter "pris Pä sista k\Wh".
.i. Kraftavräkning och ptoduktionsfördel-

ning.

5. Statistik och statistisk analys av belast-

ning m. m.

5. Linje- och nätplanering, framför allt i
spänningssystemen ä80 Y, 10 kV, 40

kv med tillhötande kortslutningsberäk-

ningar, förlustberäkningar etc.

-. Ånalys av diverse kraftförsäliningsfrå-
gor, såsom tarifferingsfrågor, abonne-

mang. taxor, sammanlagring osv.

.c. Strömdebitering (för ca 120.000 abon-

nenter).
:r. Diverse administrativa uppdrag, såsom

abonnentstatistik, vissa lagerhållnings-

frågor, möjligen en del bokföringsfrå-

gor etc"

An1äggningens huvudsakliga arbetsupp-

rifter antogs från början vara att fun-

-iera som ett verkningsgradshöjande till-
behör till våra kraftanläggningar. Samtidigt

skulle den öka värdet av den producerade

kraften genom att minska överskottsproduk-

tionen, awärja dyra inköp, förkorta drift-
tiden fiir de dyrare vätmekraftkällorna etc.

Vidare skulle den i administrationen etsät-

ta det konventionella kontrollrum med fle-

ra vakthavande ingeniörer som eljest blivit
nödvändigt framöver.

Halva dagen ledig för andra uppgifter

Kalkyler har visat att maskinens sr.rabb-

het, som är nödvändig för att lösa de an-

givna uppgifterna, samtidigt innebär att

anläggningen blir ledig åtminstone halva

dagen för andra uppgifter. Det blir därför

en ytterligt intressant och angelägen upp-

gift för alla avdelningat och dotterbolag

inom företaget att söka utnyttja Saab DZt
i största möjliga utsträckning. För att cn

decentralisering av arbetsuppgifterna inom

företaget skall kunna företagas utan dubb-

lering av personal och arbete är det nöd-

vändigt att de icke centrala instanserna till
sitt förfogande har "den perfekta slaven",

dvs. iust en maskin som Saab D2l. Den

har yttetligt stor kapacitet att komma ihåg

och utföra instruktioner och att presentera

resultaten på ett sådant sätt, att människor-

na i administrationen kan frigöras tör alla

de kvalificerade bedömningar pä olika ni-

våer, som ändock till sist alltid måste ge-

nomföras.

redan utarbetade för andra maskiner, metl

de måste helt omatbetas av kodare, så att

man optimalt från början utnyttiar den nya

maskinen. Andra generella program är på

väg inom kraftindustrin men delvis behö-

ver sådana också utarbetas av konsulter fiir
att de snabbt skall komrna fram

Vi siktar således mot en utveckling, där

anläggningen kan användas som en sorts

gemensam räknesticka och vilken vcrkligen

skall kunna betjäna aila inon företaget,

således inte enbart de som blir met eller

mindre specialiserade pir det s. k. program-

meringsomtådet.
Nästan hela ktaf tindustrins verksamhet

baserar sig på statistik av olika slag - 
be-

lastningsstatistik, abonnentstatistik, förbruk-

ningsstatistik, vattenföringsstatistik, drift-

störningsstatistik osv. och det är därföt na-

turligt att man i denna brarrsch kan utnytt-
ja en sådan här maskin i stor ornfattning'

Det knytes stora fötväntniflgar till nyttan

av anläggningen, även om man med viss

undran och kanske bävan liksom Salon

Gahlin i DN kan tänka sig en frarntid där

chefen för datamaskinanläggningen kommer

in på det "vanliga kontoret", ivrigt ut-

talande: "Vår matematikmaskin strejkar -
är det någon som ken addera ihop ett par

tal?"

Saab Dzt gemensam räknesticka

Det kanske i detta sammanhang kan va-

ra av intresse att något nämna hur vi pre-

liminärt har tänkt oss det administrativa

handhavandet av anläggningen.

Företaget har för närvarande tre pro-

grammeringsvana ingenjörer, men vi har

ansett det mycket angeläget att maskincn

inte skall betraktas som en exklusiv appa-

rat att användas endast av vissa högt kvali-

ficerade specialister. Tilt anläggningen

kommer att anställas en ingeniör för viss

teknisk övervakning men - 
som vi hoppas

"-- främst för att i samatbete med den per-

sonal som bearbetar resp. problem ge ma-

skinen de instruktioner den behöver för att

genomföra de programmerade uppgifterna'

Vissa större, mer generella program finns

YEM HAR REKORD I EDB?
Några synpunLter att ingeniöt Börie Langefott

Det har under årens lopp vid skilda tillfällen
talåts om Sveriges "största datamaskin" när det

rört sig om anläggningar med liknande prestan-

da jämfört med Saabs maskiner. Datama§kiners

storlek eller prestanda kan emellertid inte fast-

ställas entydigt" Flera faktorer i maskinsystemets

uppbyggnad inverkar, och inverkar på olika sätt

vid olika användningar.
Under vintern har uppgifter förekommit om

Sveriges försti transistor-datamskin, en utländsk

maskin som installerats vid ett svenskt företag'

I verkligheten har vid Saab en heltransistoriserad

datamaskin, Saab D2, vatit i bruk omkring ett
halvt år, närmare bestämt sedan september 1960

då rlen också visades på en utställning i Stock-

holm. Den har också eu räknehastighet som med

bred marginal är den största i landet idag.

Saab D2 är huvudsakligeo avsedd för automa-

tisk styrfling av fabrikationsprocesser.
Vid Saab i Linköping finns dessutom sedan

1957 en stor elektronisk datamaskin, Sara, byggd

vid Saab. 1958 försågs den med 6 magnetbands-

stationer. Det elektroniska sy§temet för des§a§

anslutning till datamaskinen hade utvecklats vid
Saab och torde vara det första i världen med

förmågan att automatiskt rätta sina läsfel. Läs-

hastigheten är 18.000 siffror/sekund.
Aveu Sara har en stor räknehastighet, som

överräffar de flesta EDB-mashiner (EDB : elek-

tronisk databehandting) av utländskt fabrikat
som idag installerats i Sverige.

Omfattande erfarenhet har sElunda vunnits vid
Saab både med tillverkning av datrmaskitrer och

med användning inom nästån alla områden där

datamaskiner idag kan komma till nytta; mate-

matiska problem, tekniskt konstruktionsarbete

och formgivning' styrning av arbetsprocesser

samt administrativ och ekonomisk verksamhet.
Med denna erfarenhetsbakgrund har Saab D21

konstruerats. Anläggningen är nu under tillverk-

ting och första leverans (till Skandinaviska El'
verks AB) blir under 1962. Saab D21 är oerhört
flexibel. Med minimal tillsatsutrustning blir den

en av marknadens billigaste maskiner. Den kan

förses med störte minne, med magnetband, hål'
kortsutrustning, kurvritare, snabbskrivare som

skriver omkring 1'ooo bokstäver i sekunden och

blir så utrustad, och med §in ovanliga interna

operationshastighet ett datamaskinsystem av störs'
ta klass, men till ett pris som hittills endast va-

rit möjligt vid små maskiner.
D21 har visat sig vara ytterligt väl lämpat för

alla de ovan nämnda användningsområdena. Detta

är särskilt värdefullt då många företag har be-

hov av databehandling av olika slag och kapa'

citeten hos maskinen är så stor att den oftast

räcker till för alla olika behov.
Till detta d4tao.skinsystem utvecklar Saab,

på basis åv sin omfattande erfarenhet i pro-
grammering av datamaskiner - hittills har pro-
grammerats för 7 olika typer inom Saab - auto-

matiska programmeringssy§tem, som skall lära

D21 att slälv utföra en väsentlig del av sin egen

programmering.
Vid D21:s kons*uktion har också särskild vikt

lagts vid att ge maskiue! en sådan funktion att
den särskilt lätt och elfektivt kan Iås att ar-

beta efter automatiskt framställda progräm. Det'
ta är en utvecklingslinie som kan sägas känne-

teckna den kommande generationen av datama-

skiner.
D21 är dm första datamaskin värd namnet,

som lätt katr transporteras. Detta leder till en

helt ny säkerhet vid användningeu. Det blir ei

längre nödvändigt att vid lel i maskinen ha till-
gång till en högkvalificerad elektroniker. Man

byter helt enkelt en hel funktionsenhet i ma-

skinen och kan sedan i efterhand, vid fabriken
reparera enheten.
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