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Denna publikation utgér en sammanstillning av sidana uppgifter, som ir
av visentligt intresse vidprogrammering med programmeringssystemet
DAC 1 fér datamaskinen SAAB D21,

Det dr utarbetat for ett datamaskinsystem av den omfattning, som an-
gives i systembeskrivningen for SAAB D21 och kommer att utbyggas i
samma takt som denna. For ndrmare uppgifter om D21:s funktion hin-
visas till systembeskrivningen,

F6r handhavande av D21 vid dversiittningen av DAC-program hénvisas
till publikationen fér detta indamal,
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Kapitel 1

Programmering med DAC 1

Allmént

DAC 1 dr ett programmeringssystem, som an-
véndes vid programmering av datamaskinen SAAB
D21, Det dr utformat med tanke pd, att program-
meringen skall kunna ske pd ett bekvimt sitt,
Silunda anvinds symbolisk adressering med alfa-
numeriska namn, och operationsbeteckningar skri-
ves i symbolisk form. Genom en limplig struk-
turell uppbyggnad har stor frihet erhdllits vid
valet av operationsbeteckningar, och svirtydda
forkortningar har hirigenom kunnat undvikas,
Detta medftr ej enbart, att DAC-programmering
dr 1dtt att lira, utan dven att lisbarheten av pro-
grammen i hég grad forbittras. Vid utformningen
av DAC 1 har ocksd stor hinsyn tagits till fram-
tida utveckling, och utvidgningar kommer dirfor
att kunna ske pi ett enkelt sitt.

I DAC 1 ingdr sivil pseudoinstruktioner som
instruktioner, som har direkt motsvarighet i en
maskininstruktion. Genom att man har tillging
till alla de direkta maskininstruktionerna, kan
DAC-program utarbetas fér full maskineffektivi-
tet,

1 datamaskinsystemet SAAB D21 kan ldngsamma
yttre enheter arbeta sjdlvstindigt samtidigt som
berdkningar utfores i centralenheten, Genom av-
brottssignaler erhiller centralenheten informa-
tion frin de yttre enheterna, di dessa avslutat
beordrad verksamhet. Detta arbetssitt medfor,
att datamaskinen kan utnyttjas synnerligen ef-
fektivt men medfér samtidigt, att stora krav
stilles pd organisationen av programmet for ett
sddant effektivt utnyttjande,

I DAC 1 finns en stor uppsittning pseudoinstruk-
tioner for in- och utmatning, vilka utformats med
tanke pa att gdra anvindningen av yttre enheter
enkel, samtidigt som denna sker pa ett effektivt
sdtt, Sdlunda befrias programmeraren helt frin
den administration, som uppkommer i samband
med avbrottssignalerna, och han behover for ef-
fektivt utnyttjande av in- och utorganen endast
folja nedanstiende enkla regler:

1 Beordra aktivitetet vid den yttre enheten sd
tidigt som mojligt. Om exempelvis data skall
inldsas fran hilremsa, bdr inldsningsinstruk-
tionen ej ges pd den plats i programmet, dir
inlista data skall borja behandlas.

2 D4 programmet fér det fortsatta genomloppet
krdver att en tidigare beordrad verksamhet
vid en yttre enhet skall vara avslutad, skrives
en frigeinstruktion i programmet. Denna in-
struktion medfor att fortsatt genomlopp av
programmet ej sker, fdrridn den yttre enheten
avslutat beordrad verksamhet, Man skall allt-
sd i det ovan nimnda exemplet skriva en fri-
geinstruktion omedelbart f6re den plats i pro-
grammet, didr inldsta data skall borja be-
handlas,

Programstruktur

I ett DAC-program ingir deklarationer och in-
struktioner.

Deklarationerna anvidndes dels for att namnge

konstanter, dels for att ge DAC-dversittaren
upplysningar om vilka variabler m m, som an-
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Saab D21 Programmeringssystem DAC 1

vindes i programmet, Utldggning av och plats-
reservation for dataomriden i snabbminnet sker
ocksd med ledning av deklarationerna,

Exempel:

Deklarationen REAL: A, Tn, PI: 3.14159;
innebidr, att A, Tn och PI dr reella, dvs de skall
representeras med flytande komma. A och Tn dr
variabler, PI dr en konstant med virdet 3.14159,
Vid utliggning av dataomrddet av programmet
kommer A, Tn och PI att utldggas i angiven ord-
ning,

1 instruktionsdelen av DAC-programmet skrives
instruktionerna sekvensmissigt. Didrvid sittes
operationsbeteckningen férst, varefter kan folja
ett variabelnamn eller ett tal.

Exempel:

Instruktionen +, Alfa;

innebdr, att det aktuella viirdet av Alfa skall adde-
ras till innehdllet i ackumulatorregistret. Addi-
tionen skall ske med fast komma och ienkel pre-

cision,

I DAC 1 forekommer ett flertal pseudoinstruk-
tioner, vilka vid Overséttningen ger upphov till,
att en eller flera maskininstruktioner utliggas i
programmet. Detta sker i méinga fall genom att
programhopp utldgges till underprogram, Hirvid

kommer DAC-0{versiittaren automatiskt atttillse,
att bertrt underprogram tillfogas det dversatta
DAC-programmet,

Vid planliggningen av programmeringen {0r en
viss stérre uppgift dr det alltid 1dmpligt att upp-
dela problemet i mindre delproblem, som pro-
grammeras och kontrolleras var for sig. Sidana
delar kan sedan sammanfogas i stdrre samman-
horande enheter osv, tills hela programmet ir
klart. I DAC 1 kandeklarationer och instruktioner
sammanfogas till sddana enheter, kallade block.
Flera block kan sedan i sin tur sammanfogas till
block pd en higre nivd. Genom att ange en pro-
gramdel som ett block, kommer de variabler,
som deklareras i blocket, att bli interna {or det-
ta block och har inget samband med variabler
med samma namn, som deklarerats i ett 6ver-
ordnat block, Detta medfor, att egna underpro-
gram, som skrives i DAC och anges som block,
kan tillfogas ett DAC-program utan speciell
anpassning med hinsyn till anvinda namn.

D4 DAC-programmet Oversittes till maskinkod,
kommer varje block att betraktas som en enhet
och utldggas i konsekutiva celler. For utligg-
ningen av de olika blocken i snabbminnet och pi
magnetband har programmeraren full frihet att
disponera dessa minnen pd limpligaste sitt, I
de fall ett DAC-program dr for stort att helt
rymmas i sanabbminnet, kan Overforingen fran
magnetband av ett programblock ske med hjilp
av DAC-instruktioner for detta dndamdl, varvid

endast biocknamn behOver anges,

-1010-8210

9/¢




7/8

0128-0101-0

Kapitel 2

Grundlaggande begrepp

Symboler

For inmatning av DAC-program till D21 anvindes
8-kanals hdlremsa, vars remskod framgir av
appendix 2, I DAC anvindes endast de tecken och
symboler, som har motsvarighet i tecken i hil-
remskoden,

I ett DAC-program ir tecknen fér mellanslag,
vagnretur och tabulator insignifikanta och igno-
reras av DAC-6versittaren, Det bér dock obser-
veras, att de har betydelse vid inldsning av data-
remsor med de pseudoinstruktioner f6r remsin-
lisning, som ingdr i DAC,

Stoppkod anvindes for att ge stopp i remsinlids-
ningen av ett DAC-program. I &vrigt ignoreras
detta tecken.

For att i alfanumeriska stringar, exempelvis ta-
belirubriker, somutmatas fran DAC-programmet,
utmirka sidana typografiska operationer, som ej
har motsvarighet i ett skrivet tecken, anvindes
féljande symboler:

SP anvindes f6r mellanslag

CR anviindes f6r vagnretur

TAB anviindes for tabulator

ST anvindes for stoppkod

TF anviindes f6r utplining (tape feed)

D4 de forekommer i en string, kan de féregds av
ett heltal, som anger antalet av den typografiska
operationen. Detta heltal understrykes dirvid
ocksi, Forekommer ingen heltalsangivelse, ut-
fores den typografiska operationen en ging.

Exempel ---CR 4SP---

betyder, att vagnretur utfores, varefter filjer
fyra mellanslag,

For namngivning av variabler, konstanter, pro-
gramplatser, deklarationer och block anvindes
alfanumeriska namn definierade pa féljande siitt:

En bokstav foljd av ettgodtyckligt antal bokstidver
eller siffror.

Exempel:
A

gamma
al7B2
Max funktionsvirde

Bédde stora och smé bokstidver fir anvindas, och
betraktas didrvid som olika tecken.

Samma namn kan ej anviindas for att beteckna tva
olika storheter i ett block. Sammanamnkandire-
mot anvidndas for att beteckna olika storheter i
olika block. I detta fall blir storheten intern {or
blocket och har inget gemensamt med storheten
med samma namn, som finns i det andra blocket,

I namn pd variabler, konstanter, programplatser
och deklarationer ir endast de nio férsta tecknen
identifierande, medan Overskjutande ignoreras.
Tva storheter i ett block méste alltsd ha namn,
som 4tminstone har ett tecken av de nio forsta
olika,

Namn pd block far hdgst innehdllatvitecken,dv s
en bokstav £f6ljd av en bokstav eller siffra,
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Tal

I ett DAC-program kan tal forekomma delsidek-
larationerna for att ange numeriska virdet av en
konstant eller en fljd av konstanter (kapitel 5)
och dels i adressdelen av en DAC-instruktion
(kapitel 3).

Féljande symboler anvindes i samband med tal:

Siffror 0-9
Decimalpunkt
Plustecken +
Minustecken -
10-exponent 10

Vid positiva tal kan plustecknet utelimnas.

Vid exponenttal miste 10-exponentenvara ett hel-
tal. Aven i de fall mantissanir 1 miste denna an-
givas, t ex 110—5.

Foljande typer av tal fOrekommer:

Heltal

Ett heltal fir endast innehalla siffror och even-
tuellt f6rtecken,

Exempel: 0
19
-32869

Ett heltal utldgges i ett D21-ord,

Reella tal

Ett reellt tal representeras i D21 med flytande
komma (kapitel 4). Det mdste fé6rutom siffror och
eventuellt {ortecken dven innehdlla decimalpunkt
eller 10-exponent eller biddadera.

Exempel: 0.0
-193.06

14, -5

10

0.1251 6

0

Ett reellt tal kommer att utliggas i tvd konse-
kutiva D21-ord, varvid mantissan upptar 40 bitar
inklusive teckenbit och exponenten representeras
med en 8 bitars karakteristik.

2.2

Maskintal

Ett maskintal dr ett tal, som uppfyller relationen

-1 £ maskintalet < 1
Ett maskintal kan innehilla bade komma och 10-
exponent, Om talet skall utliggas med enkel preci-
sion, skrives (M) efter talet, medan om det ut-
ligges med dubbel precision (DM) skrives efter
talet,

-1 (M)

0.33333 (M)
0.98765,,-5 (DM)
0 (DM)

Exempel:

Maskintal i enkel precision utliggasiett D21-ord,
medan maskintal i dubbel precision utligges itva
konsekutiva D21-ord. Idetta senarefall represen-
teras talet med 47 bitar inklusive teckenbit. Tec-
kenbiten i andra ordet dr alltid 0.

DA maskintal férekommer i deklarationerna, ute-
limnas (M) och (DM),

Oktal information

Oktal information kan férekomma i ett DAC-pro-
gram, dels som oktala adresser, dels som oktala
ord, dvs data eller instruktioner. Den oktala in-
formationen kan endast innehdlla siffrorna 0-7,

Oktala adresser 1 DAC-instruktioner

Oktala adresser kan skrivas i adressdelen av en
DAC-instruktion. Ddrmed avses, att instruktionen
skall utféras pa innehdlletiden cell, somanges av
den oktala adressen. Den oktala adressenkan skri-
vas med utelimnande av nollor i bérjanav adres-
sen och skall foljas av (OAS).

123 (0AS)
10034 (OAS)

Exempel:

avser den oktala adressen 00123 respektive
10034.

:0-T0T0-82T10
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Oktala ord i adressdelen av en DAC-instruktion

Oktala ord kan skrivasi adressdelen av en DAC-
instruktion, Dirmed avses att instruktionen skall
utféras pd ordet i adressdelen, Det oktala ordet
kan skrivas med utelimnade av nollori btrjan av
ordet och skall f6ljas av (OCT).

Exempel : A , 3077 (OCT) ;

Denna DAC-instruktion innebir, att innehdllet i

ackumulatorregistret skall logiskt multipliceras
med det oktala ordet 00003077,

Oktala instruktioner

Oktala ord kan ingd som instruktioner i DAC-
programmet. Den oktala instruktionenkan skrivas
med utelimnande av nollor i bérjan av ordet, Den
dtskiljes frin andra instruktioner pi samma sitt
som en DAC-instruktion,

Exempel: 01 4 10537

6321 ;
innebir de bada instruktionerna

01 4 10537
00 0 06321

Oktala ord 1 deklarationer

Genom en deklaration kan oktala ord namnges,
Det oktala ordet kan skrivas med utelimnande av
nollor i borjan av ordet.

643201
innebir det oktala ordet 00643201,

Exempel:

Grundliggande begrepp 2

Stringar

En string utgdéres av en godtycklig foljd av tec-
ken och kan ingd i vissa deklarationer i DAC
(kapitel 7). En string kan innehdlla alla de tecken
och symboler, som #ir representerade ihdlrems-
koden, med undantag av tecknen semikolon och
understrykning. Mellanslag, vagnretur, tabulator,
stoppkod och utplining representeras pi det siitt,
som angivits under "Symboler" i detta kapitel.
Om tecknen semikolon och understrykning skall
ingd i stringen, maste symbolerna SC respektive
UL anvidndas for dessa tecken. I en REGISTER-
deklaration kan dessutom tecknet kolon ej ingd i
stringen, utan miste representeras genom sym-
bolen CO.

Exempel:
TEXT: UL F UL e UL 1 SP parametrar;

Stringen ir
Fel parametrar

och ingir i en TEXT-deklaration,

En string lagras med tre tecken per D21-ordoch
upptar alltid ett helt antal ord,

Kommentarer

Kommentarer kan skrivas i ett DAC-program. De
skrives efter COMMENT: och kan innehilla alla
tecken med undantag av semikolon, som utgor av-
slutningstecken f6r kommentaren, Kommentarer
ignoreras helt av DAC-gversittaren vid inlds-
ningen till D21,

Exempel:

COMMENT: Programblock for beridkning av
Tmax;

23
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Kapitel 3

DAC-programmets struktur

I ett DAC-program ingdr deklarationer och in-
struktioner., Dessa kan sammanfogas till storre
enheter kallade block. Block kan i sin tur ingd i
block av hégre niva.

Avslutningstecken

Semikolon (;) anvindes genomgdende som avslut-
ningstecken fér en deklaration och eninstruktion,

Deklarationer

Deklarationer anvindes i DAC f8r f6ljande funk-
tioner:

1 For att ge DAC-6versiittaren upplysningar om
vilka variabler, som inféres i ett block.

2 For namngivning av numeriska konstanter i ett
block,

3 For att i ett program inféra icke-numerisk in-
formation eller reservera plats hirfsr,

4 For att eventuellt ge DAC-6versittaren upp-
lysningar om hur vissa i DAC ingdende under-
program onskas utplacerade i blocken.

Deklarationer skrives pa fSljande sitt:

Deklarationsnamnet, d v s namnet pd deklarations-
typen understrykes och avslutas med kolon.

Exempel:
REAL
LIBRARY:

Den eller de storheter, som avses att deklareras,
foljer direfter, varefter deklarationen avslutas
med semikolon, Om mer 4n en storhet deklareras,
atskiljas de olika storheterna genom komma.

Exempel: INTEGER: N;
REAL : A, B, C;

I de fall det i en storhet ingdr tva begrepp at-
skiljas dessa genom kolon, Detta dr exempelvis
fallet vid namngivning av konstanter, dir dels
namnet och dels numeriska virdet ingir,

Exempel: REAL: A, B4: 1,93, nz;

B4 dr en konstant med virdet 1.93.

I ett block kan samma deklarationstyp f6rekomma
mer dn en ging, Ett namn fir diremot ej dekla-
reras mer dn pa ett stille bland alla de deklara-
tioner, som ingdr i blocket. Deklarationerna re-
dovisas i kapitel 5, 7 och 8.

Instruktioner

En DAC-instruktion bestir i allminhet av en
operationsdel (OP) och en adressdel (AS). Den
skrives pd foljande sitt:

OP, AS;

Operationsdelen skrives férst och atskiljes fran
adressdelen genom komma. Semikolon avslutar
instruktionen. Man kan i en DAC-instruktion ute-
limna operationsdelen eller adressdelen eller
skriva en helt tom instruktion,

s AS;
OP , ;
5
Vid 6versittningen utligges 00 (oktalt) for ute-

limnad operationsdel, 00000 f6r uteldmnad
adressdel och 00000000 f6r en tom instruktion.

Vissa DAC-instruktioner behtver for sinfunktion
ingen adressdel och skrives ddrvid

OP ;

v
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En DAC-instruktion har hégst en adressdel. Di
en operation fordrar flera adressuppgifter, anges
dessa i en f6ljd av DAC-instruktioner.

Exempelvis beordras framspolning av M block pa
magnetbandsaggregat N pa féljande sitt:

FORW TAPE , N;
ASTOMR , M;

En DAC-instruktion kan antingen ha en direkt
motsvarighet i en maskininstruktion eller vara
en pseudoinstruktion, som ger upphov till att fle-
ra maskininstruktioner genomldpes. Fér en sidan
instruktion kommer en eller flera maskininstruk-
tioner att utliggas pd motsvarande plats i maskin-
programmet, I de fall pseudoinstruktionen utftres
genom ett hopp till ett underprogramkommer det-
ta att utliggas i det bildade maskinprogrammet
genom DAC-Gversittarens f6rsorg. Vilken typ av
instruktion en DAC-instruktion utgdr framgar ej
av operationsbeteckningen, och bidatypernairur
programmeringssynpunkt i de flesta avseenden

ekvivalenta.

1 DAC-programmet kan ocksi oktalt skrivna
magskininstruktioner tillfogas. Mera hirom se
"Oktala instruktioner' i kapitel 2.

Operationsdelen av DAC-instruktionen .

En fullstindig redovisning kommer att ges for de
i DAC 1 anvinda operationsbeteckningarna och ut-
gor i och f6r sig fullt tillrdcklig information, Det
kan dock vara av intresse att nigot redogéra for
strukturen i operationsdelen.

For operationsbeteckningar 1 DAC kanbokstiver,
siffror och andra tecken anvindas. Undantagna
ir kolon, semikolon, komma, understrykning och
parenteser. Dessutom kan en operationsbeteck-
ning ej borja pa en siffra.

En operationsbeteckning kan innehilla ett god-
tyckligt antal tecken. I DAC 1 dr endast de nio
forsta tecknen identifierande och &verskjutande
ignoreras, men denna begrinsning kommer att
avligsnas, di instruktionslistan senare uttkas.

Ett flertal av DAC-instruktionerna for aritmetik
och &verforing till och frdn snabbminnet idr av
sidan typ, att de direkt arbetar pid ackumulator-
registret eller multiplikatorregistret. I de fall

3.2

instruktionen endast berdr multiplikatorregist-
ret, ingdr forkortningen MR i operationsbeteck-
ningen, medan de instruktioner, som saknar
registerbeteckning férutsittes arbeta pd ackumu-
latorregistret. For flytande ridkning anvindes ett
pseudoackumulatorregister, vilket pd analogt siitt
ej anges i operationsbeteckningen,

For vissa av de vanligaste instruktionerna har i
DAC anviints ett system med prefix och suffixfér
att utmirka olika varianter av samma instruk-
tionstyp. Exempelvis anvindes + for att beteckna
addition med fast komma, enkel precision, Dess-
utom finns andra additionsinstruktioner, nidmli-
gen addition med fast komma, dubbel precision
och addition med flytande komma. Dessa instruk-
tioner skrives D+ respektive F+. Detta beteck-
ningssystem anvindes genomgdende for att ut-
mirka dubbel precision respektive flytande rik-
ning, Ett annat exempel pi prefix utgdres av L,
som anvindes foér s k lédnga operationer.

Exempel: L* , BETA,;

betecknar den multiplikation, som ger en produkt
av dubbelliingd vid multiplikation av tvd tal i
enkel precision, Om multiplikationen skulle ut-
forts pa tva tal i dubbel precision och givit ett
resultat i dubbel precision, skulle operations-
beteckningen D* anvints,

For att utmirka registertdmning, d vs noll-
stillning, anvindes C (Clear), Beroende pi om
tomningen sker i bdrjan eller slutet av opera-
tionen sittes C som prefix respektive suffix,

Exempel: c+
MR=C,

GAMMA;
DELTA ;

C+ betyder tém och addera till ackumulator-
registret AR, d v s det aktuella numeriska virdet
av GAMMA hidmtas till AR. MR=C innebir, att
innehdllet i multiplikatorregistret MR 6verfores
till DELTA, varefter MR nollstélles.

Adressdelen av DAC-instruktionen

1 adressdelen av en DAC-instruktion kan forutom
namn pd variabler, konstanter och platser i pro-
grammet &dven tal forekomma. Dessutom kan
dven oktala adresser skrivas i adressdelen.

Vissa storheter, som namnges i DAC, kommer
did de skall utliggas i snabbminnet att uppta mer
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4n en cell, exempelvis utligges tal med flytande
komma i tvd konsekutiva celler. I sidana fall
kommer namnet att svara mot den férsta cellen
i foljden. Om man refererar till en sidan storhet
med en instruktion, somopererar pa ett ord, kom-
mer endast den férsta cellen att berdras,
Exempel: C+, GAMMA;

Om GAMMA idr deklarerad som reell, kommer
denna instruktion att medftra, att endastdetfors-
ta ordet av de tvd, som GAMMA upptar, verféres
till ackumulatorregistret. Om motsvarande
instruktion for reell aritmetik anvindes erhdlles
korrekt resultat,

D3 tal skrives i adressdelen av en DAC-instruk-
tion, skrives dessa sd, som anges i kapitel 2.

Exempel :

Talen 6, 0,95 (M), 0.95 (DM), 6.9510-3 och
76543210 (OCT) utgdr heltal, maskintal i enkel
precision, maskintal i dubbel precision, tal med
flytande komma och oktalt tal respektive.

Oktala adresser i en instruktion skrives si som
anges i kapitel 2.

Exempel: +, 21630 (OAS);

Namngivning

DA man i en DAC-instruktion énskar referera till
en deklaration eller en plats i programmet, dv s
en annan instruktion, miste detta ske genom att
deklarationen eller platsen i programmet isittes
ett namn, Detta sker genom attnamnet sittesfére
deklarationen eller programplatsen och atskiljes
frin denna genom kolon,

Exempel:

Normaltypografi: TEXT : 2SP 4.2 ;
L4: C+, GAMMA;

Namnen dr hir Normaltypografi respektive 14,-

For namngivning anvindes namn enligt definitio-
nen i kapitel 2, Ett godtyckligt antal tecken kan
ingd i namnet, men endast de nicf6rsta ir identi-
fierande och 6verskjutande ignoreras,

DAC-programmets struktur 3

En deklaration eller programplats kan erhilla
mer dn ett namn,

F7: Felutskrift: TEXT: CR Fel
SP parameterremsa;
ABC: K3: t: MR=C, DELTA;

Exempel:

Samma namn fir didremot ej férekomma mer in
pden plats i programmet eller pd en deklaration.
Vid namngivning av enpseudoinstruktion, somger
upphov till att mer dn en maskininstruktion utlag-
ges i programmet, kommer namnet att 4siittas den
férsta av de utlagda instruktionerna. Detta med-
for, att exempelvis adressinsittning ej kan ske i
en pseudoinstruktion, som vid utliggningen ej er-
hiller adressen i den férsta maskininstruktionen.
I DAC forekommer endast ett fital instruktioner
av denna typ ("Aritmetik med fast komma, dubbel
precision kapitel 5), ochisddanafallkanadress-
insidttning ske till en plats i programmet, som se-
dan indirekt adresseras av pseudoinstruktionen.
Av instruktionslistan framgir, vilka dessa in-
struktioner dr. For sidana pseudoinstruktioner,
som i DAC skrives som mer &n en instruktion,
kan namngivning direkt ske av varje delinstruk-
tion.

Exempel: Al : FORW TAPE, N;
DEF : ASTOMR , M;

Vektorer

Det dr i DAC mdjligt att ridkna med indicerade
storheter med ett index, Dirvid kan index vara
ett heltal eller en heltalsvariabel.

Indicerade storheter namnges enligt de regler,
som anges for namn i kapitel 2. Index siittes ef-
ter namnet inom klammer,

Exempel: c (3]
a7T [k]

Vektorerna deklareras genom en ARRAY-dekla-
ration, varvid undre och 6vre indexgrins nume-
riskt specificeras (kapitel 5).

D4 en vektorkomponent med numeriskt index ingdr
i en DAC-instruktion, kommer vid 6versittningen
inga extra maskininstruktioner att utliggas hir-
for. Detta dr emellertid fallet, di index ir varia-
belt, Beroende pa typen av vektor kommer 5 eller

3.3




Saab D21 Programmevingssystem DAC I

6 maskininstruktioner att utldggas. Eventuell
spillindikation, som forefinns fore utférandet av
instruktionen, kommer didrvid att gd forlorad.
Spillindikation, som ddremot uppkommer som ett
resultat av instruktionen, kvarstir emellertid.

Adressinsittning kan ej ske av ett indicerat namn,
didr index ej dr numeriskt givet. Detta kan ej
heller ske till en instruktion, som redan inne-
hiller ett indicerat namn med variabelt index.

Rikning med indicerade storheter kan ske bade
for det fall DAC-instruktionen motsvaras av en
direkt maskininstruktion eller en pseudoinstruk-
tion.

+, C (3] ;
F+, a1T [x] ;

Exempel:

Indirekt adressering

1 D21 férekommer tvd former avindirekt adresse-
ring, dels med och dels utan framstegning med
ett. Detta utmirkes i DAC genom att adressdelen
av instruktionen sittes inom olika typer av pa-
renteser. Vid indirekt adressering medframsteg-
ning med ett anvindes parenteserna[ ).
Lxewpedr C+, [ALFA] ;

Sker den indirekta adresseringen utan framsteg-
ning anvindes parenteserna ( ).

Exempel: +, (B);

Om platsen B i programmet innehdller DELTA,

dv s
B: , DELTA;
blir alltsa effekten av instruktionen densamma
som
+ , DELTA;
Block

Ett block méste alltid namnges i DAC, varvid en-
dast ett namn fir férekomma, Vid namngivningen
kan hiigst tvd tecken anviindas, varvid det forsta
maéste vara en bokstav och det f&ljande enbokstav
eller siffra.

3.4

I ett block skrives deklarationerna forst, var-
efter instruktionerna foljer. Ett block kan inne-
hdlla enbart deklarationer eller instruktioner,
Mera hirom se kapitel 8,

Blockbdrjan anges genom BEGIN;,

Exempel: Al: BEGIN;

Blockslut anges genom END varefter f6ljer block-
namnet, Detta 4tskiljes frdn END genom komma,
Exempel: END, Al;

Om ett block skall ingd i ett annat block mdiste
det helt ligga inom detta block.

Exempel: A: BEGIN ;

s

B: BEGIN ;

END, B;

END, A;

Tva block fir diremot ej delvis ingd i varandra,
Man fir saledes ej skriva:

Mer i4n ett block kan ingd i ett annat block.

Exempel: A: BEGIN ;

B: BEGIN ;

END, C;

END, A;

-1010-8210

oo
—t
~
o
&0
~
Do
w



23/24

<
L)
(=1
i
(=]

1
(o 2]
[\
L)
(=]

Kapitel 4

Tal- och teckenrepresentation

I DAC ingdr olika typer avtal, somi D21 kommer
att representeras pa olika siitt,

Heltal

Ett heltal upptar alltid ett D21-ord ochrepresen-
teras pd féljande sitt:

Position: |0 1]3]4]5]% {|20]21]22]23

L Teckenbit

Bindrpunkt —

DA det i DAC 1 ejingdr sirskilda instruktioner for
heltalsmultiplikation och division, méiste instruk-
tionerna for fast komma anviindas, Detta medfor,
att bindrpunktens lige mdste justeras genom
skiftinstruktioner,

Maskintal, enkel precision

Ett maskintal i enkel precision upptar alltid ett
D2l-ord och representeras pa foljande sitt:

[ Binfirpunkt
— Teckenbit

Talet maste alltid uppfylla relationen
-1 & Talet  1-2723

Maskintal, dubbel precision

Ett maskintal i dubbel precision upptar alltid 2
konsekutiva D21-ord och representeraspifsljan-
de siitt:

Ord 1,

position: {0 f1]2]3]a]s }]20]21]22]2s

l —— Bindrpunkt
Teckenbit

Ord 2.

Position: 24125 |26 |27} 43 |44 |45 |46

L Alltid 0

Talet miste alltid uppfylla relationen

-1 £ Talet £ 1-2746

Reella tal

Ett tal, som deklarerasreellt, representeras med
flytande komma. Detta innebir, att ett tal x # 0
erhiller representationen

£ = M- 2e+128
dir mantissa M uppfyller relationen

1/2 & M g 1-2739
om talet 4r positivt och

1€ M < -1/2-2739

om talet 4r negativt,

4.1
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I stiillet f6r exponenten e anviindes en karakteristik
k dir
k = e+128

Karakteristiken miste uppfylla relationen.
0 k £ 255

Talet 0 representeras med bide mantissa och
karakteristik = 0,

Ett reellt tal upptar alltid tvd konsekutiva D21-
ord, varvid mantissan representeras med 40 bi-
tar, inklusive teckenbit, och karakteristiken med
8 bitar, I vissa fall kan aritmetik med flytande
komma ske med 24 bitars mantissa. Detta inne-
bir, att de 16 minst signifikanta bitarna ignoreras,
I D21 representeras ett tal med flytande komma
pa f6ljande sitt:

Alfanumeriska tecken

Alfanumerisk information (stringar) lagras med
3 tecken per ord, dir varje tecken upptar 7 bitar.
Resterande 3 bitar anviindes for information om
innehdllet i ordet. Tecknen representeras pi sam-
ma siitt som i hilremskoden, med de 6 kanaler.

4.2

Ord 1.

Position: J0 |1 |2 7 [24]25]} Y58 ]30

% 7 \ /

Vv A4
Karakteristik Mantissa,
minst signifikant del

Ord 2,

Position: {0 11123 ]4 20121)22]23

[ 1
L— Binfirpunkt
Teckenbit

| — )

A4

Mantissa, mest signifikant del

scm kvarstir di paritetskanalen och kanalen for
vagnretur borttagits, Dessutom har en bit till-
rogeis I6r ait markera nedre eller dvre lige,
F3r vagnretur anvindes ett speciellt tecken,

G2:0-1010-8210
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Kapitel 5

Aritmetik och administration

Deklaration av konstanter och variabler

Heltal

En variabel deklareras som heltal och en hel-
talskonstant namnges genom en INTEGER-dek-
laration,

Exempel: INTEGER : n;

INTEGER : i, j:16, k:-8, M;

n, i och M #r variabler medan j och k ir kon-
stanter,

Maskintal, enkel precision

En variabel deklareras som ett maskintal i enkel
precision och en konstant namnges genom en
FIXED-deklaration, Det tal, som anger detnume-
riska virdet av konstanten, skrives utan att (M)
tillidgges efter talet, vilket varfallet, omdetfére-
kom i adressdelen av en DAC-instruktion (ka-
pitel 2).

Exempel: FIXED: A;

FIXED: Ne;-1, Tx, H7:0,987;

Maskintal, dubbel precision

Maskintal i dubbel precision deklareras genom en
DFIXED-deklaration, For tal giller att (DM) ute-
limnas efter talet i deklarationen,

Exempel: DFIXED: B;

DFIXED: Al, A2, A3:-0.1234;-5;

Reella tal

En variabel deklarareras som reell och en kons-
tant namnges genom en REAL-deklaration. Talen
representeras ddrvid med flytande komma,

Exempel: REAL: C;

REAL: X, p:1.936, x;

Oktal information

Inférande av oktala variabler och namngivning av
oktala konstanter sker genom en OCTAL-deklara-
tion. Ett oktalt begrepp upptar alltid ett D21-ord.
Virdet av konstanter skrives utan att (OCT) till-
ligges efter, Nollor i borjan av ordet kan ute-
limnas,

Exempel: OCTAL: Q;

OCTAL: L:7654 3210, M, N: 123;

Deklaration av vektorer

Genom ARRAY-deklarationen definieras undre
och 6vre indexgrinsernafor de indicerade variab-
lerna eller konstanterna. I det fall vektorkompo-
neterna ir konstanter angives numeriska virdet
av dem i deklarationen.

Indexgrdnserna skrives efter namnet och sittes
inomparenteserna[ 1. Undre indexgrins skrives
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forst, varefter 6vre grinsen féljer, atskild genom
kolon. Indexgridnserna maste alltid vara heltal.

Exempel; REAL ARRAY: A [1:8] , B[-2:2]

Vektorn A innehdller 8 komponenter, medan vek-
torn B har 5 komponenter.

For att specificera talrepresentationen hos vek-
torkomponenterna féregds ARRAY av ett typnamn,
som dr analogt med det, som anvindes i de ovan
nimnda deklarationerna, Foéljande vektortyper
kan férekomma:

INTEGER ARRAY:
FIXED ARRAY

DFIXED ARRAY :
REAL ARRAY
OCTAL ARRAY .

I det fall vektorkomponenterna Ar konstanter an-
gives deras numeriska viirden si, som framgir
av féljande exempel:

REAL ARRAY: A [1:8] , T1 [0:2]) : -1,
0.93, 3.76, B [-2:2] ;

Hir har alltsd vektorn T1konstantakomponenter,
och virdet av dem skrives som en foljd av tal,
dtskilda genom komma och atskilda frin griins-
definitionen genom kolon, Det forsta talet svarar
mot den undre indexgrinsen, det dirpd f6ljande
mot niista index, 0 s v, Antalettal miste 6verens-
stimma med det antal vektorkomponenter, som
angives genom deklarationen.

Om ett variabelt index under en berikning antar
ett viirde, som ligger utanfor det indexintervall,
som angives genom deklarationen, kommer detta
att pagsera opitalat,

I DAC1 ingdr ej aritmetik med vektorer utan
endast med vektorkomponenter., Ett vektornamn
kan didrfor ej forekomma i en instruktion utan att
index samtidigt angives, antingen numeriskt eller
som variabelnamn (se "Vektorer' kapitel 3). Da
en vektor deklareras i ett block, fir den ej ha

52

samma namn som en annan storhet, som dekla-
reras, eller pi annat sitt inféres i blocket, exem-
pelvis namn pd en plats i blocket,

Instruktioner

I instruktionslistan ingdr sivil instruktioner med
direkt motsvarighet i maskininstruktioner som
pseudoinstruktioner. For maskininstruktionerna
anges i de foljande instruktionslistorna denoktala
koden i kolumnen "Utldgges". For ytterligare in-
formation om dessa instruktioner hinvisas till
systembeskrivningen f6r datamaskinsystemet
SAAB D21,

I samma kolumn redovisas ocksa hur en pseudo-
instruktion utligges i programmet, Hirvid har
det valts att redovisa denna utliggning i DAC-
form, men vid Sversittningen kommer naturligt-
vis motsvarande maskininstruktioner att utliggas.
I det fall pseudoinstruktionen utféres genom hopp
till underprogram har det relevanta underpro-
grammet kallats P,

D34 DAC-instruktionen skall ha en adressdel har
denna redovisats, medaningen sidan frekommer,
di sidan ej ingir i instruktionen, Fér adressde-

lar har tva beteckningar anvints:

A anger att adressdelen 4r ett namn
N anger att adressdelen ér ett heltal,

Hirmed menas, att DAC-instruktioneni singrund-
form har en adressdel an denna typ. For arit-
metiska instruktioner kan ju ett tal mycket vil
anges i adressposition, I de fall adressdelen for
grundformen dr ett tal, kangenomindirekt adres-
sering ett namn sti i adressposition.

Exempel:

Denna instruktion ger vinsterskift 3 steg, Alla
instruktioner kan indirektadresseras, sdvida an-
nat ej sirskilt angives,

For pseudoinstruktioner giller, att tider endast ir
approximativt angivna,

~1010-8210
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Aritmetik och administration

Forekommande forkortningar

AR
ar

ARp 11

arg_11
MR

ARMR

armr

PAR

par

A+l

(a, a+l)

Irr

30

.
.

0128-0101-0

ackumulatorregistret

innehdllet i AR

ackumulatorregistrets positioner 0-11

innehdllet i ARy 44

multiplikatorregistret

innehdllet i MR

det sammanhiingande 47 bitars registret bestdende av AR och MR
innehdllet i ARMR

det pseudoackumulatorregister, som anviindes vid flytande rikning. PAR ingir i
DAC-basprogrammet for flytande rikning,

innehillet i PAR
namn
A:s numeriska virde

den cell i snabbminnet, som f&ljer efter cellen, som motsvaras av platsen A i
programmet

numeriska virdet av talet 1 A och A+l med hiinsyn tagen till representations-
sittet

namn pd f6r programmeraren irrelevant plats i DAC-basprogrammet
namn pd plats i DAC-basprogrammet
namn pa ett underprogram, som ir relevant i sammanhanget

decimalt heltal

53
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Aritmetik med fast komma, enkel precision

54

Instruktion Verkan Tid i Hs Utldgges
C+, A a till AR 9.6 01
Cc-, A -a till AR 9.6 41
+ , A ar+a till AR 9.6 00
-, A ar-a till AR 9.6 40
* A ar.a till AR avrundat 35.2-40.8 04
mr forstores
/ A 2L till AR 44.0 05
Rest i MR
=, A ar till A och kvar i AR 9.6 06
=C, A ar till A, O till AR 9.6 46
+=, A ar+a till A och AR 12.0 07
+=C, A ar+a till A, 0 till AR 12.0 47
L*, A ar - a till ARMR 35.2-40.8 44
L/, A armr ¢ AR 44.0 45

a
Rest i MR

1€:°0-1010-8210
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Aritmetik och administration 5

Aritmetik med fast komma, dubbel precision

Instruktion Verkan Tid i MS Utldgges
DC+, A (a,a+1) till ARMR 35.2 =C , Irr
MR=C, Irr
D+ , A
DC-, A -(a,a+1) till ARMR 35.2 =C , Irr
MR=C, Irr
D-, A
D+ , A armr+(a,a+1) till ARMR 16.0 02
D- , A armr-(a,a+1) till ARMR 16.0 42
D* | A armr . (a,a+l) till ARMR 300 GO TO PR, P
AS TO MR, A
D/, A (ﬁ) till ARMR 440 GO TO PR, P
’ AS TO MR, A
D=, A armr till A, A+l och 96 GO TO PR, P
kvar i ARMR AS TO MR, A

Adressinsittning kan ej ske i instruktionerna DC+, DC-, D*, D/ och D=, I falldir detta m3ste ske,
kan adressinséttningen goras till en plats i programmet, som indirekt adresseras i instruktionen.

Exempel: D=, (B);

B: ;

Adressinsittningen gores till B,

55



Saab D21 Programmeringssystem DAC 1

Aritmetik med flytande komma

Instruktion Verkan Tid i Hs Utldgges
FC+, A (a,a+1) till PAR 115 AS TO MR, A
GO TO PR, P
FC-, A -(a,a+1) till PAR 135 AS TO MR, A
GO TO PR, P
F+, A par+(a,a-+1) till PAR 265 AS TO MR, A
GO TO PR, P
F -, A par-(a,a+l) till PAR 280 AS TO MR, A
GO TO PR, P '
F* |, A par -(a,a+1) till PAR 430 AS TO MR, A i
GO TO PR, P
F/, A (';f%n till PAR 460 AS TO MR, A
’ GO TO PR, P ‘
F=, A par till A, A+l och 142 AS TO MR, A
kvar i PAR GO TO PR, P

Aritmetiken utféres med 40 bitars mantissa,

For flytande aritmetik med 24 bitars mantissa hinvisas till underprogram for detta dndamal.
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Allmédnna administrativa instruktioner

Aritmetik och administration §

Instruktion Verkan Tid i s Utldgges
AS= » A arg_gq Overfores till 9.6 10
adressdelen for A
MAS= » A arg_oq Overfores till 9.6 50
mirk- och adressdelen for A
LEFT= , A ar,_; Overfdres till mot- 9.6 11
svarande positioner i A
RIGHT= » A aryy o4 Gverfres till mot- 9.6 51
svarande positioner i A
MR= ,» A mr till A och kvar i MR 9,6 12
MR=C , A mr till A, 0 till MR 9,6 52
C+MR , A atill MR 9,6 13
AS TO MR, A effektiv adressdel, dvs den 9.6 53
adressdel, som kvarstir, di
alla led av indirekt adresse-
ring genomlépts, till MR,
Op.delen AS TO MR, dvs ok-
talt 53, medfdljer dven till MR,
A , A ar A atill AR, dvs ar multip- 9.6 14
eller liceras logiskt med a
AND , A _
<-—— , N ar vinsterskiftas N steg 7.2 15
om Ng4
L =——— , N armr vinstersgkiftas N steg 7.2+ 55
0.8 (n-4)
om N>4
———, N ar higerskiftas N steg. 16
Teckenreproduktion
L ——, N armr hogerskiftas N steg. 56
Teckenreproduktion —_——
C —— , N ar higerskiftas N steg. 7.2 17
0 inmatas i AR0 om N«£3
LC —, N armr hogerskiftas N steg. 7.2+ 57
0 inmatas i AR, 0.8 (N-3)
om N>3
NORM , A ar normaliseras 10.4+ 20
Antal skiftsteg till A N- 0.8
LNORM A armr normaliseras 60

s

Antal skiftsteg till A
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Instruktion Verkan Tid i s Utléigges
+1 , A a+l (heltal) till A pos 9-23 9.6 21
Tecknet till teckenindika-
torn 1
GO TO , A Hoppa till A 4.8 22
IGO TO , A Hoppa till A om teckenindi- 4.8 62
katorn I 4r negativ. Annars om hopp
fortsittning med nista in- sker,
struktion, 6.4
om hopp
ej sker
+ GO TO , A Hoppa till A om AR >0, An- 23
nars fortsittning med niista
instruktion,
- GOTO , A Hoppatill A omar <0, An- 63
nars fortsiittning med nista
instruktion,
OV GO TO, A Hoppa till A om spill forelig- 24

ger, Annars fortsittning med
nista instruktion.

NOV GO TO, A Hoppa till A om ej spill fore- 64
ligger. Om spill foreligger
skiftas armr 1 steg hdger med
argg till AR0 och fortsittes med
néista instruktion.

GOTOPR , A Om denna instruktion har nam- 9.6 26
net L kommer L+1 att dverfo-
ras till A:s adressposition,
varefter hopp sker till A+l.
AR och MR berdres €ej av

instruktionen.
DO , A Instruktionen med namnet A 4.8+ 27
utftres tiden for
instruk-
tionen

D3 instruktionen I GO TO anviindes miste den ftlja omedelbart efter den instruktion, som medfor
att tecknet placeras i teckenindikatorn I,

0-T0T0-8210
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Administrativa instruktioner i samband med flytande rédkning

Instruktion Verkan Tid i Ps Utligges
F+GO TO , A Hoppa till A om par > 0. 38.4 AS TOMR, A
Annars fortsittning med eller MR = C , Irr
nista instruktion. 40.0 C + , B
+ GOTO , (Irr)
F-GO TO , A Hoppa till A om par <0, An- AS TO MR, A
nars fortséttning med nista MR = C , Irr
instruktion, C + , B
- GO TO , (Irr)
IF > , A Om par >(a,a+1) utfores den 60- AS TO MR, A
efterfdljande instruktionen, 240 GO TO PR, P
om ej, den didrpa féljande.
Den niirmast féljande instruk-
tionen maste vara av sidan typ
att endast en maskininstruktion
utligges. Par paverkas ej av in-
struktionen
IF < , A Ompar < (a,a+1) utféres den ef- 60- AS TO MR, A
terftljande instruktionen, om 240 GO TO PR, P
ej, den ddrpa féljande, Samma
villkor i 6vrigt som for IF >
Stoppinstruktioner
Instruktion Verkan Utldgges
STOP , A Stopp. Vid start sker hopp till A, 25
HOLD D3 alla yttre enheter avslutat
beordrad verksamhet, fortsittes GO TO PR, P

med nista instruktion,
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Eftersom yttre enheter arbetar sjdlvstindigt i
forhillande till centralenheten, medfdr ett stopp
i denna, att informationstverfGring till och fran
en yttre enhet, som pdbérjat sin verksamhet, ej
kan dga rum. Information kan pi si sitt ga for-
lorad, och vid start kommer programmet ej att
fungera pi avsett sitt, Vid programmering bér
didrfér HOLD- instruktionen skrivasfére en STOP-
instruktion.

Samma 4r férhillandet vid manuellt stoppav D21.
Fér att erhilla samma manuella funktion som
HOLD-instruktionen plus STOP-instruktionen an-
vindes decimaltabldregistret (DTR), i vilket ta-
let -.00000 ins#ttes. Detta tal dr reserverat for
denna funktion.
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Kapitel 6

Konvertering och matematiska funktioner

Beteckningarna i detta kapitel dr analoga med
dem i kapitel 5, varfor lisaren hiinvisas till
teckenforklaringen dir,

Angivna tider dr approximativa genomsnittstider,

Instruktioner for konvertering mellan olika talrepresentationer

Instruktion Verkan Tid i s Utliigges

ENTIER Heltalsdelen av par till 115 GO TO PR, P
ARMR som heltal

REAL TO par till ARMR som maskin- 100 GO TO PR, P

FIXED tal

INT TO REAL  Heltal i ARMR till PAR som 135 GO TO PR, P
flytande tal

FIXED TO Maskintal i ARMR till PAR 120 GO TO PR, P

REAL som flytande tal

Heltalsdelen av x definieras som det storsta heltal, som ej dr stérre dn x.

6.1
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Funktioner for tal med fast komma

Instruktion Verkan Tid i FS Utldgges
ABS |armr| till ARMR 6.4 03
eller

-ABS ~-larmr] till ARMR 11,2 43

SQRT Var till AR 400 GO TO PR, P

DSQRT armr till ARMR 585 GO TO PR, P

SIN sin(ar) till AR 340 GO TO PR, P
Vinkeln anges i varv

DSIN sin(armr) till ARMR 1500 GO TO PR,
Vinkeln anges i varv

cos cos(ar) till AR 370 GO TO PR,
Vinkeln anges i varv

DCOS cos(armr) till ARMR 1475 GO TO PR,
Vinkeln anges i varv

ARCTAN arctg(ar) till AR 405 GO TO PR,
Vinkeln erhalles i radianer

DARCTAN arctg(armr) till ARMR 1440 GO TO PR,
Vinkeln erhdlles i radianer

EXP e?T till AR 275 GO TO PR,

DEXP e@T™ME ti1] ARMR 1370 GO TO PR,
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Konvertering och matematiska funktioner 6

Funktioner for tal med flytande komma med 40 bitars mantissa och dels med 24 bitars
mantissa, I det f6rra fallet bérjar funktionsnam-
De matematiska funktionerna kan dels beriknas net alltid med F och i det senare fallet med SF,
Instruktion Verkan Tid i /J.S Utligges
FABS |par| till PAR 65 GO TO PR, P
-FABS -|par| till PAR 60 GO TO PR,
FSIGN Tecknet av par till PAR, dvs 95 GO TO PR,

-1 till PAR om par < 0
0 till PAR om par =0
+1 till PAR om par > 0

FSQRT Vpar till PAR 560 GO TO PR,

SFSQRT par till PAR 400 GO TOPR, P

FSIN sin(par) till PAR 1875 GO TO PR, P
Vinkeln i radianer

SFSIN sin(par) till PAR 500 GO TO PR, P
Vinkeln i radiauer

FCOS cos(par) till PAR 1875 GO TO PR, P
Vinkeln i radianer

SFCOs cos (par) till PAR 545 GO TO PR, P
Vinkeln i radianer

FARCTAN arctg(par) till PAR 1740 GO TO PR, P
Vinkeln i radianer

SFARCTAN arctg(par) till PAR 590 GO TO PR, P
Vinkeln i radianer

FLN elog (par) till PAR 1005 GO TO PR, P

SFLN elog (par) till PAR 650 GO TO PR, P

FEXP eP2T till PAR 1320 GO TO PR, P

SFEXP eP?T till PAR 415 GO TO PR, P

FENTIER Heltalsdelen av par till PAR 150 GO TO PR, P
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Kapitel 7

In- och utmatning

Genom att de ldngsamma yttre enheterna i D21kan
arbeta samtidigt med att annan verksamhet pdgar
i centralenheten kommer pseudoinstruktionerna
for in- och utmatning i DAC ej att slutféras in-
nan niista instruktion i programmet paborjas.
Dessa pseudoinstruktioner, som &dr utformade
som underprogram, utfores i stillet efter f&ljan-
de filosofi:

Di det i underprogrammet uppkommer ett lige,
som skulle féranleda vintan pa att den yttre en-
heten avslutat tidigare beordrad verksambhet,
kommer denna vintetid att utnyttjas for fortsatta
berdkningar i huvudprogrammet. Nir den yttre
enheten senare blir klar, sker dterhopp till under-
programmet, di ett programavbrott erhilles. Tin-
derprogrammet genomlopes tills ett nytt vinte-
lige uppkommer, o s v, Pa detta sittforfarestills
den genom pseudoinstruktionen beordrade verk-
samheten dr avslutad, varvid information hirom
limnas till huvudprogrammet, De ytire enheter,
som beskrives i detta kapitel och arbetar efter
denna metodik, dr remslisare, remsstans, skriv-
maskin och bandminne,

Om man f6r det fortsatta genomloppet av huvud-
programmet dr beroende av, att en pseudoinstruk-
tion for en yttre enhet blivit utidrd, skrives en
frigeinstruktion

READY, L;

L anger hir namnet pi den plats i programmet,
dir pseudoinstruktionen finns, READY-instruk-
tionen ger upphovtill att den efterfdljande instruk-
tionen ej genomlopes, forrin den angivna pseudo-
instruktionen dr helt utférd.

Exempel:

READ-instruktionen innebir maskintalsinlisning
fran hilremsa, Om man vid platsen B behover
anvinda det eller de till A inlista talen, mdste
READY, L skrivas omedelbart fore.

READY-instruktionen medfér, att tvd instruktio-
ner utligges i maskinprogrammet, som skrivna
i DAC-form, ir

T: C+ , L+2;
+GO TO, T;

L+2 dr det tredje ordet av dem, som utlidgges for
pseudoinstruktionen READ, A, D4 pseudoinstruk-
tionen pdbdrjats, sittes 0 i detta ord, och di den
dr avslutad insittes -1,

Om en yttre enhet beordras genom en pseudo-
instruktion utan att en féregdende instruktion av-
slutats, kommer den senast beordrade instruktio-
nen ej att pabdrjas forridn den foregiende av-
slutats. Under viintetiden hirpd kommer inget
fortsatt genomlopp av programmet att iga rum.
Pseudoinstruktioner, sombeordrats vid andra ytt-
re enheter, utféres dock i enlighet med ovan an-
given metodik vid varje programavbrott,

I DAC-programmet kan samtidigt f6ljande funk-
tioner dgarum: inlisning frinremsa, utmatning pa
remsstans eller skrivmaskin, aktivitet vid tva
bandaggregat samt genomlopp av ett beridknings-
program.
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Deklarationer

Genom en TEXT-deklaration kan alfanumeriska
stringar skrivas eller plats reserveras hirfor
i DAC-programmet, D4 stringarna anges direkt
i DAC-programmet, skrives de enligt de kon-
ventioner, som anges i kapitel 2. For inldsning
av striangar kan READ TEXT- och READ STRING-
instruktionerna anviindas. Platsreservationgdres
med hjilp av tecknet BL, foreginget av antalet
tecken, for vilka reservation skall géras. Antalet
understrykes dven,

Exempel: TEXT: CR Fel SP parameterremsa;
TEXT: 17BL;

I en TEXT-deklaration kan endast en string
skrivas,

For att mﬁjl_iggﬁra identifiering av inlista string-
ar anvindes en REGISTER-deklaration tillsam-
mans med en LOOK UP-instruktion. I REGIS-
TER-deklarationen angives en stridng och till-
sammans med denra ett namn eller heltal. Om
genom en LOOK UP-instruktion (avsnittet "Blan-
dad string- och heltalsinlisning' i detta kapitel)
en inldst string identifierats i en registerdekla-
ration, erhilles heltalet eller namnet, dvs den
plats i programmet, som motsvaras av namnet,
som utgidng ur LOOK UP-instruktionen, Stringar-
na i REGISTER-deklarationen skrives enligtkon-
ventionerna i kapitel 2 och &tskiljes frdn det ef-
terfoljande namnet eller heltalet genom kolon.
1 en REGISTER-deklaration kan flera sidana par
av stringar och namn eller heltal ingd. De 4t-
skiljes dirvid genom komma.,

Exempel: REGISTER: SUM: -3, x+T: L1, z:z

Det z, som férekommer till vinster om kolon, dr
stringen 2z, medan det hdgra 4r namnet z,

Inldsning fran héalremsa

Som standard vid remsinlidsning anvidndes 8-ka-
nals remsa. Detta innebir, att di inget annat an-
gives i programmet, sker inldsningen med 8-
kanals remsa. Det dr emellertid mdéjligt att dven
utféra decimal inlidsning av telexremsa och 5-
kanals talremsa, De decimala inlidsningsinstruk-

7.2

tionerna dr utformade oberoende av remsrep-
resentation, For att dndra denna anvindes in-
struktionen

R- CODE, N;
N 4r hiir ett heltal som antar foljande virden:

N = 0 Inldsningen sker i forsittningen med te-
lexremsa.

N = 5 Inldsningen sker i fortsittningen med 5-
kanals talremsa

N = 8 Inlisningen sker i fortsittningen med 8-
kanals remsa,

Instruktionen utligges

AS TO MR, N;
GO TO PR, P;

Genom denna instruktion dr det enkelt att dndra
remsrepresentationen, Detta kan goras vid kir-
ningstillfidllet, om man utformar sitt program si,
att heltalet N tillféres programmet innan den
egentliga inldsningen startas.

Inlisning av stringar

For inldsning av denna typ av information finns
tva instruktioner,

READ TEXT innebir inldsning och utldggning av
en string, som innehdller de tecken, som ir rep-
resenterade i hilremskoden for 8-kanals remsa
med undantag av tecknen mellanslag, vagnretur,
tabulator, stoppkod, utplining, semikolon och
understrykning. Dessa tecken miste represen-
teras genom:

SP f6r mellanslag
CR for vagnretur
TAB for tabulator
ST for stoppkod
TF f6r utplining
SC for semikolon
UL {6r understrykning

Dessa tecken kan dven féregis av en antalsangi-
velse,som dven understrykes.

Striangen avslutas med tecknet semikolon, vilket
ej lagras upp vid inldsningen. Tecknen mellan-
slag, vagnretur, tabulator ignoreras vid inlédsning -
en,
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Instruktionen skrives:

READ TEXT, A;
Stringen inlises till A och foljande.
Instruktionen utldgges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

?

Den tomma tredje platsen dr den, som anvindes
fér READY-funktionen.

READ STRING innebédr inldsning ochutliggning av
en string med alla 8-kanals remsans tecken med
undantag av semikolon, Inléisning sker fram tills
ett semikolon pétriffats, Detta semikolon lagras ej
i stringen,

Instruktionen skrives:
READ STRING, A;

Stridngen inlises till A och fdéljande,

Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

’

Inlisning av beltal

Instruktionen skrives:
READ INT, A;

Denna instruktion utfor inldsning av ett heltal till
A,

Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

1

Inlisning av maskintal

For inldsning av maskintal finns instruktioner,
som dels utfér inlisning av ett specificerat antal
tal och dels utfor inlisning av en talfdljd, tills
en avslutningssymbol upptrider pd remsan, Des-
sa typer av inldsning kan ske for maskintal i
sdvil enkel som dubbel precision.

In=- och utmatning 7

Genom instruktionerna

READ , A;
DREAD, A;

sker inldsning av det antal tal, som finns angivet
i ackumulatorregistret, di instruktionen pabdr-
jas. Inldsningen sker till A och fdljande platser i
programmet. READ medfdr inlisning av maskin-
tal i enkel precision och DREAD i dubbel preci-
sion.

Instruktionerna utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

Inlisning av talftljder (appendix 1) tills en av-
slutningssymbol upptrider pi remsan utféres
med instruktionerna:

READ SEQ , A;
AS TO MR , B;

DREAD SEQ, A;
AS TO MR , B;

for maskintal i enkel respektive dubbel precision.
Inldsningen sker till A och f6ljande medan antalet
tal, som inlists, angives i B som heltal.

Instruktionerna utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;
;

AS TO MR, B;

Om kontrollsumma finns pa talféljdsremsan, ut-
féores summakontroll, om den saknas sker ingen
kontroll.

Inlisning av reella 1al

Inldsning av reella tal sker pd analogt sitt som
maskintalsinlisning, d vs antingen inlisning av ett
specificerat antal tal eller en talféljd. Vid in-
ldsningen kommer talen alltid att representeras
med 40 bitars mantissa,

Instruktionen FREAD, A;

medfr inldsning av det antal tal, som finns an-
givet i ackumulatorregistret, di instruktionen
pabirjas, Inldsningen sker till A och fsljande
platser i programmet,
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Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

s

Inléisning av en talfsljd tills enavslutningssymbol
upptridder pd remsan utféres med instruktionen

FREAD SEQ, A;
AS TO MR , B;

Inlédsningen sker till A ochftljande, medan antalet
inlidsta tal angives i B som heltal. Instruktionen
utldgges:
’ AS TO MR, A;

GO TO PR, P,

’

AS TO MR, B;

Om kontrollsumma finns pa talftljdsremsan, ut-
fores summakontroll, om den saknas sker ingen
kontroll,

Summakontroll

Automatisk summakontroll kan endast erhdllas
vid instruktionerna READ SEQ, DREAD SEQoch
FREAD SEQ, varvid eventuella summafel indike-
ras,

Vid instruktionerna READ INT, READ, DREAD
och FREAD sker emellertid en ackumulerande
summabildning till en plats i programmet, som
kan angivas genom instruktionen

SUM TO, A;

Summabildningen sker med taldelsumman till A
(ett D21-ord) och exponentsumman till A+l (ett.
D21-ord). SUM TO-instruktionen medfér ej noll-
stillning av dessa platser i programmet, utan
detta miste ombestrjas separat i programmet,
Om lidngre fram i programmet instruktionen

SUM TO, B;
upptrider, sker all summabildning i fortséittningen
till B och B+l1,
Instruktionen SUM TO, A utligges:

AS TO MR , A;
MR = C , P;

dir P 4r en plats i DAC-basprogrammet, Angives
ingen summaplats, sker summeringentill en plats
i DAC-basprogrammet,

74

Inlédsningen av kontrollsumma och efterfoljande
summakontroll maste ombesérjas separat i pro-
grammet,

Summakontroll f6r instruktionerna av READ SEQ-
typ sker ej pd den plats, som angives genom
SUM TO-instruktionen. Angdende berikning av
kontrollsumma, se appendix 1.

Blandad striing- och beltalsinlisning

Genom READ INFORM-~-instruktionen kan string-
ar, som ej innehdller enbart siffror och heltal
blandat inldsas. Vilken typ av begrepp som in-
lists indikeras,

Instruktionen skrives:

READ INFORM , A;

Om ett heltal inlidsts, siittes detta i A+1, dvs den
cell som fdljer efter den, som motsvaras av A,
medan A kommer att innehidlla 0. Om en string
inldsts, hamnar denna i A+l och f6ljande, medan
A gdres negativt, 1 stringen kan ingi de tecken,
som angives for instruktionen READ TEXT, Vid
inlisningen anvindes dock mellanslag, vagnretur
eller tabulator och ej semikolon somavslutnings-
tecken fér stridngen,

For att reservera plats for den string, som skall
inldsas, kan TEXT-deklarationen anvidndas. Det
idr didrvid att observera, att antalet tecken i den
lingsta striangen skall 6kas med 3 di ett ord at-
gir for att lagra typindikation,

Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

.
H

Med hjidlp av en LOOK UP-instruktion kan en in-
ldst string identifieras i en REGISTER-deklara-
tion (se "Deklarationer' i detta kapitel). Instruk-
tionen skrives:

LOOK UP , A;
AS TO MR, L;

A 4r hir samma plats, som angives i inlisnings-
instruktionen ovan.
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L dr namnet pd den REGISTER-deklaration, i
vilken s6kning skall ske.

Exempel: L: REGISTER: SUM: -3, x+7: L1, z:z;

Om den string, som stkes i REGISTER-deklara-
tionen, ej aterfinnes i denna, sker hopp till den
instruktion, som féljer efter AS TO MR, L. Den-
na miste di vara av sidan typ, att den endast ger
upphov till att en maskininstruktion utligges. Ater-
finnes stringen diremot, sker hopp till den dir-
pd foljande platsen, varvid det till stringen ho-
rande hogerledet finns i ackumulatorregistret,
dvs antingen ett heltal eller den plats i pro-
grammet, som svarar mot namnet,

Exempel: 1 en programdel ingir bland annat £ol-
jande:
L: REGISTER: SUM: -3, x+7: L1,
2:z ;
A: TEXT: 6BL ;

P: READ INFORM , A;

READY , P;
LOOK UP , A
AS TO MR , L;
GO TO , Fel;

Genom READ INFORM-instruktionen inlises
stridngen x+7. Den efterféljande LOOK UP-instruk-
tionen medfér da att hopp sker tillplatsen R, var-
vid den mot L1 svarande absoclutadressen stir i
ackumulatorregistret.

Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P
AS TO MR, L;

Utmatning pa hdlremsstans eller skrivmaskin

Utmatning p& remsstans och skrivmaskin kan i
D21 ej forsiggd samtidigt, Det finns tva olika for-
mer for stans- och skrivmaskinsutmatning, dels en
som ger skrivmaskinsutmatning eller ingen ut-
matning, beroende pd om en knapp (SM-A) pi
mandverpanelen dr nedtryckt eller ej, och dels
en annan, som ger utmatning pd skrivmaskin el-
ler stans, beroende pd hur en av tvd knappar
(SM-B respektive RS) pd mandverpanelen dr ned-

In- och utmatning 7

tryckt. Den férra utmatningsformen kallas ifort-
sittningen utmatning pd skrivmaskin (TYPE-in-
struktion) och den senare utmatning pd hilrems-
stans (PUNCH-instruktion).

Som standard vid utmatning pa hdlremsstans an-
vindes 8-kanals remsa. D4 inget annat angives i
programmet sker alltsd stansutmatning pa 8-ka-
nals remsa. Decimal utmatning kan emellertid
dven ske med telexremsa eller 5-kanals talrem-
sa. De decimala stansinstruktionerna dr utforma-
de oberoende av remsrepresentation, For att ind-
ra-denna anvidndes instruktionen:

P- CODE, N;

N &r ett heltal som kan anta f6ljande vidrden:

N = 0 utmatningen sker i fortsdttningen med te-
lexremsa.

N = 5 utmatningen sker i fortsittningen med 5-
kanals talremsa.

N = 8 utmatningen sker i fortsittningen med 8-

kanals remsa,

Andring av remsrepresentationen vid utmatning
piverkar ej remsrepresentationen fér inldsning,

Instruktionen utligges:

AS TO MR, N;
GO TO PR, P;

P- CODE paverkar ej representationen vid ut-
matning till skrivmaskin, Stansutmatning, som
sker pi skrivmaskin (knapp SM-B pi manéver-
panelen) kommer endast att ge meningsfull ut-
skrift, di 8-kanals kod anvindes.

Utmatning av alfanumeriska stringar
§ &

Utmatning kan ske av stridngar i TEXT-deklara-
tioner. Hirvid utmatas exakt de tecken, som in-
gir i stridngen fram till semikolon, vilket ej ut-
matas. Semikolon representerade med SC utma-
tas dock.

F6r utmatning pa skrivmaskin skrives
TYPE TEXT, A;

diir A d4r namnet pd TEXT-deklarationen,

Exempel: A: TEXT: CR Fel SPparameterremsa;
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Instruktionen utldgges

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;
;

AS TO MR, 10010(0AS);

For utmatning pa stans skrives
PUNCH TEXT, A;

ddr A dr namnet pd TEXT-deklarationen.

Instruktionen utligges

AS TO MR, A;
GO TO PR, P:

AS TO MR, (B):

B ir en plats i DAC-basprogrammet,

Specifikation ay fornuat vid decimal utnatning

For att kunna typografiskt redigera decimal in-
formation vid utmatningen anvindes TEXT-dek-
larationen tillsammans med en FORMAT-instruk-
tion. I TEXT-deklarationen specificeras Onskat
format vid utmatning av ett tal, medan FORMAT-
instruktionen tolkar TEXT-deklarationen till en
for utmatningsinstruktionerna limplig form. En
FORMAT-instruktion medfor, att alla efterfdljan-
de utmatningsinstruktioner utfores enligt den ty-
pografi, som angivits genom denna, tillstypogra-
fin dndras av en ny FORMAT-instruktion.

I en TEXT-deklaration, som skall tolkas av en
FORMAT-instruktion, kan f&rutom information
om tryckningsformen for talet 4ven ingd infor-
mation om de typografiska operationerna mellan-
slag, vagnretur, tabulator, stopp och utplining,
Da information hirom skrives direkt i DAC-
programmet, anvindes de symboler, som an-
givits i kapitel 2.

Information om typografi kan dven inldsas vid
korningstillfillet med hjdlp av READ TEXT-
instruktionen.

Exempel:
TEXT: CR TAB 4.3 3SP ;

Deklarationen innebir, att forst utfdres vagn-
retur och tabulator, varefter tryckning sker med
4 heltalssiffror och 3 decimaler och avslutas

med 3 mellanslag,

7.6

For att specifticerataltypografi anvindes foljande:

1) f6r heltal
h.0 Heltalet tryckes med h heitals-
siffror,

2) f6r maskintal
h.d Talet multipliceras fore tryck-
ningen med 10h varefter det tryc-
kes med h heltalssiffror och d
decimaler.

3) for reella tal
h.d Talet tryckes med h heltalssiffror
och d decimaler.

10N Talet tryckes normaliserat enligt
h.d, dvs tryckes alltid med h sig-
nifikanta heltalssiffror och ddeci-
maler och med en exponent, som
berdknats fér att ge ritt numeriskt
virde av talet. N dr hir bokstaven
och stir ej som symbol f6r nigon

storhet.
h. dloe Talet tryckes med h heltalssiffror
och d decimaler och med den upp-~
givna exponenten e,
Exempel:

Om talet 1234,567 skall tryckas enligt

1.5, .N erhdlles 1.23457103

10

1.5, .5 erhdlles

10 0.01235105

h, d dr heltal = 0 medan e ir ett godtyckligt
heltal.

Angives h.0 kommer ingen decimalpunkt atttryc-
kas

0.d kommer en heltalssiffra alltid att
tryckas.

Insignifikanta nollor i bérjan av heltalet ersittes
av mellanslag. Dock tryckes alltid minst en hel-
talssiffra. Fore positiva tal gdres mellanslag,
medan vid negativa tal ett minustecken tryckes
omedelbart fore fdrsta signifikanta heltalssiffran,
Om talet innehaller flera heltalssiffror in vad
som angivits, kommer talet att tryckas med kor-
rekt virde, men de typografiska kraven kan gi-
vetvis ej uppfyllas.
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Instruktionen f6r att tolka typografispecifikatio-
nen i en TEXT-deklaration skrives

FORMAT, L;
L dr hidr namnet pd TEXT-deklarationen,

Exempel: L: TEXT : 2SP 1.4

10M
Instruktionen utligges

AS TO MR, L;
GO TO PR, P;

Utmatning av beltal

Utmatning pd skrivmaskin av ett heltal A utféres
genom instruktionen

TYPE INT, A;

Instruktionen utligges

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

.
’

AS TO MR, 10010 (CAS);

Utmatning pd stans av ett heltal A utféres genom
instruktionen

PUNCH INT, A;

Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

AS TO MR, (B);

B ir en plats i DAC-basprogrammet.,

Utmatning av maskintal

Utmatning kan ske av maskintal i sivil enkel som
dubbel precision,

Skrivmaskinsutmatning av ett tal utféres genom
instruktionerna

TYPE , A;

DTYPE, A;

2

av ett maskintal i A i enkel precision respektive
ett maskintal i A och A+l i dubbel precision,

In- och utmatning 7

Instruktionerna utliagges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

.
b

AS TO MR, 10010(0AS);

Stansutmatning utféres pd analogt sitt genom in-
struktionerna

PUNCH , A;
DPUNCH, A;

av maskintal i enkel respektive dubbel precision.

Instruktionerna utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

s

AS TO MR, (B);

B ir en plats i DAC-basprogrammet,

Utnarning av reella 1al

Utmatning p& skrivmaskin av ett reellt tal A ut-
fores genom instruktionen FTYPE, A;

Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

b4

AS TO MR, 10010 (OAS);

Utmatning pd stans av ett reellt tal A utféres pd
analogt sidtt genom instruktionen FPUNCH, A;

Instruktionen utligges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

AS TO MR, (B);

B dr en plats i DAC-basprogrammet.

Magnetbandsinstruktioner

I D21 kan vissa magnetbandsfunktioner utféras
samtidigt pd tv4 skilda bandaggregat. De mdjliga
funktionerna ir:

1) Inlidsning och skrivning

2) Inldsning och blockrikning

3) Skrivning och blockrikning

4) Blockrikning pa tva bandaggregat

7.7
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Oberoende hirav kan spolning till dndlige ske pd
ett eller flera La.daggregat,

Di en magnetbandsinstruktion skall utféras i DAC-
programmet, kontrolleras att

1) Luasning ej kommer att ske pd skilda band-
aggregat samtidigt.

2) Skrivning ej kommer att ske pi skilda band-
aggregat samtidigt.

3) Ett bandaggregat ej beordras, pé vilket en pi-
gdende instruktion ej dr avslutad.

4) Bida utkanalerna ej 4r upptagna.

Instruktionen pibérjas ej forrin sd kan ske med
hinsyn till villkoren ovan. Under viintetiden kom-
mer inget fortsatt genomlopp av programmet att
dga rum. D4 spolning till indlige beordrats, an-
ses denna instruktion avslutad i och med att be-
ordring skett, Detta innebidr, att en ny instruk-
tion f6r samma bandaggregat kan komma att av-
bryta dndligesspolningen innan dndliget uppndtts.
Stoppinstruktionen foljer speciella regler, som
angives, didr denna instruktion beskrives.

Inlisning av eit magnetbandblock

Instruktionen skrives:

READ TAPE, N;

AS TO MR , A;
AS TO MR , M;

Genom instruktionen sker inldsning av M (deci-
malt) ord fran det magnetbandblock, framfér vil-
ket ldshuvudet stir, di beordring sker, Inlis-
ningen sker frin bandaggregat N till A och f5l-
jande platser i programmet,

Exempel: READ TAPE, 4,
AS TO MR , BETA;
AS TO MR , 980 ;

Instruktionen utligges:

AS TO MR, N;
GO TO PR, P;

AS TO MR, A;
AS TO MR, M;

7.8

D3 hela block tnskas inlidsta, kan M alltid siittas
= 1023, oberoende av om blocket i sjdlva verket
ej har denna lingd. Inldsning kommer att ske en-
dast av det antal ord, som blocket innehiller,

Skrivning av ett magnetbandblock .

Instruktionen skrives:

WRITE TAPE, N;
AS TO MR , A;

3 ’

AS TO MR , M;

Genom instruktionen kommer M st. konsekutiva
ord frin A och f5ljande platser i programmet att
utliggas som ett magnetbandblock pa bandaggre-
gat N,

Instruktionen utligges:

AS TO MR, N;
GO TO PR, P;

AS TO MR, A;
AS TO MR, M;

Blockrikning

Blockrikning innebdr, att magnetbandet spolas
framit eller bakit ett snskat antal block.

Instruktionen for blockrikning i framriktningen
skrives:

FORW TAPE, N;
AS TOMR ,M;

och innebidr, att framspolning sker av M (deci-
malt) block pd bandaggregat N.

Instruktionen f6r blockrikning i backriktningen
skrives:

BACKW TAPE, N;
AS TOMR ,M;

och innebidr analogt, att backspolning sker av M
block pi bandaggregat N.

Instruktionerna utliggas:
AS TO MR, N;
GO TO PR, P;

*

AS TO MR, M;
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A ndligesspolning

Andligesspolning kan ske sivil i fram- som
backriktningen,

Andliigesspolning i framriktningen pd bandaggre-
gat N skrives:

UNWIND TAPE, N;

medan dndligesspolning i backriktningen pa band-
aggregat N skrives:

REWIND TAPE, N;

Instruktionerna utliggas:

AS TO MR, N;
GO TO PR, P;
70000000;

respektive

AS TO MR, N;
GO TO PR, P;
74000000;

Dessa instruktioner dr av sddan typ att de ej ger
upphov till programavbrott, di de avslutade. Man
kan alltsa ej anvinda READY-instruktionenfor att
konstatera, om de dr avslutade. Mankan emeller-
tid genom frigeinstruktionen

END TAPE, N;

konstatera, om spolningen dr klar eller ej. Denna
instruktion medfér, att ackumulatorregistret blir
positivt, om spolningen dr klar, medan det blir
negativt, om spolningen ej dr avslutad, Instruk-
tionen kan for ¢vrigt anvindas i samband med
alla bandinstruktioner for att konstatera, om ak-
tivitet pdgdr vid magnetbandet eller ej, Pigar
aktivitet, erhilles ackumulatorregistret negativt,
medan det blir positivt, om ingen aktivitet pigar.

Instruktionen utligges:
L: AS TO MR, N;
01 1 00027;
, (L);

Indirekt adressering med framstegning med ett

kan ej anvindas i samband med denna instruk-
tion.

In- och utmatning 7

Stoppinstruktion

Genom instruktionen

STOP TAPE, N;

kommer pagidende magnetbandsaktivitet vid band-
aggregat N omedelbart att stoppas.

Denna instruktion atgirdas omedelbart, oberoende
av om den aktivitet, som pdgir vid bandaggregatet
4r avslutad eller ej, D4 instruktionen beordras,
understker ett administrationsprogram pi vilken
av de tvd bandkanalerna beordring skall ske, Dir-
vid utvdljes bandkanalerna efter fSljande ord-
ning:
1) Den bandkanal, pd vilken en magnetbandsin-
struktion pdgdr pd samma bandaggregat, som
den beordrade.

2) En ledig bandkanal.
3} En bandkanal, pd vilken blockrikning pigir,

4) En bandkanal, pd vilken inlisning pagir.

Fallet 3 och 4 kan medféra att en pagaende in-
struktion pd ett annat bandaggregat avbrytes,

Stoppinstruktionen utligges

AS TO MR, N;
GO TO PR, P;

In- och utmatning via decimaltablaregistret

Decimaltabliregistret (DTR) kan dels anvindas
for utmatning och dels for inmatning, Vid in-
matning erhilles ett programavbrott, da DV-
knappen p& D21:s mandverpanel nedtryckes.

Inmatning frdn DTR

Genom att inmatning frin DTR ej styres via pro-
grammet utan genom operatéren méiste foljande
programmeringsmetodik anvindas, Iprogrammet
utarbetas en programdel, som himtar in inne-
héllet i DTR och vidtager de dtgirder, somforan-
leds av inmatningen. Di programavbrottet sker
i huvudprogrammet, maste emellertid platsenfor
denna programdel vara definierad for det av-
brottsadministrationsprogram, som ingar i DAC,

Efter det att DTR-programdelen genomlopts kan

det vara onskvirt att dterviinda tilldenplatsi hu-
vudprogrammet, dir avbrottet skedde.

7.9
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Genom instruktionen
DTR GO TO, A;

definieras platsen A for den programdel, som
atgiirdar programavbrottet., Denna instruktion
miste vara genomldpt innan forsta DTR-pro-
gramavbrottet erhilles, D§ detta erhilles sker
hopp till platsen A,

Instruktionen utlidgges:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

Innehillet i DTR erh&lles till ackumulatorregist-
ret genom instruktionen

GET DTR;

Denna instruktion utlidgges:

01 1 00036;

Om innehdllet i DTR 4r ett decimalt tal, som
skall utldggas till en plats i programmet, sker
detta med hjilp av instruktionerna

DTR TO INT , A;
DTR TO FIXED, A;
DTR TO REAL , A;

Di en av dessa instruktioner genomltpes, miste
innehdllet i DTR, som erhélls genom GET DTR,
finnas i atkumulatorregistret. Om ett heltal in-
matats, anvindes den fdrsta instruktionen, vari-
genom heltalet placeras i A i den representation,
som anvindes vid heltal, Den andra eller tredje
instruktionen anvindes pa analogt siitt vid inmat-
ning av ett maskintal respektive ett reellt tal,

Instruktionerna utliggas:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

7.10

Da dterhopp Onskas till denplats i huvudprogram-
met, dir DTR-programavbrottet skedde, skrives
instruktionen

DTR RETURN;

Instruktionen utligges:

GO TO, P,
P i4r en plats i administrationsprogrammet.
Observera att teckenkombinationen -.00000 vid

inmatning till DTR &dr reserverad f&r den speciel-
la stoppfunktion, som framgar av kap 5.

Utmatning till DTR

Utmatning till DTR utféres genom nigon av de
féljande instruktionerna:

DTR INT, A,
DTR |, A
FDTR |, A;

’

Den fdérsta instruktionen anvindes om A ir hel-
tal, denandra om A dr maskintal och den tredje om
A dr ett reellt tal.

Instruktionerna utliggas:

AS TO MR, A;
GO TO PR, P;

Yittre val

Genom instruktionen
GET YVR;

erhdlles innehdllet i yttre valregistret (YVR) till
ackumulatorregistrets 4 sista positioner. Ovriga
positioner dr 0.

Instruktionen utligges:

01 1 00035;
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Kapitel 8

Programblock

Da ett antal deklarationer och instruktioner i ett
DAC-program sammanfogas till ett block (kapi-
tel 3) innebidr detta, att en ny nomenklaturnivi
infores i DAC-programmet, Hirvid giller att:

1) De namn, som inféres genom deklarationerna,
dr interna for detta block och har inget ge-
mensamt med en storhet med samma namn i
ett Overordnat block. Denna storhet blir oat-
komlig frin blocket,

2) De namn, som f6rekommer i instruktionerna i
blocket men ej dr deklarerade dir, miste vara
deklarerade i ett yttre block ochbibehiller sin
gamla betydelse i det nya blocket,

3) Hopp kan ske till godtyckliga platser inom
samma block eller &verordnade bleck. Hopp
till underordnade block kan endast ske till
blockbdrjan,

Utlaggning av block

Utplacering av block i snabbminnet och pd mag-
netband ombesorjes av programmeraren. For den
skull anges férutom ordningsfsljden mellan bloc-
ken pd magnetband och i snabbminnet dessutom
absolutadressen f6r blockbdrjan eller en adress
relativt borjan eller slutet av ett annat block,
Sidan information om utliggningen tillhdr emel-
lertid ej DAC-programmet och behandlas dirfor
ej hir,

Vid Oversittningen kommer ett block att utplace-
ras i minnet som en sammanhingande enhet, Med
block menas di de delar av blocket, som ej inne-

hiller ndgot underblock. Detta kan innebdra, att
dversittaren utfér en viss omdisposition av pro-
grammet. I nedanstiende figurer visas block-
strukturen av ett DAC-program; i den vinstra
i DAC-form och i den higra i en nagot annan
form,

Beteckningen
B<b>2

B<s>2

skall tolkas som andra delen av block B, dir
B<b 2> utmirker borjan och B< s 2>
utmiirker slutet,

A: BEGIN ; A<b 1>
A<s 1>

B: BEGIN ; B<‘? 1>
B<s 1>

C: BEGIN ; C<b 1>
END, C ; C<s 1>
B<b 2>

B<é 2>

D: BEGIN ; D<ll) 1>
END, D ; D<s 1>
B<b 3>

END, B, ; B<s 3>
A<t‘) 2>

END, A ; A<s 2>
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Om ordningsftljden mellan blocken skall vara A,
B, C och D kommer vid Sversittningen foljande
disposition att erhallas:

A <b 1> 3

A <s 1>

GO TO B<b 1> f Block A
A <b 2>

s <>

B <b 1> )

B o<l 1>

GO TO C<b 1> Block B
B <b 2>

B <s 2> >

GO TO D<b 1>

B <b 3>

B <s 3>

GO TO A<b 2>

C <b 1>

C <é 1> > Block C
GO TO B<b 2>|

D <b 1>

D <8 1> f Block D
GO TO B<b 3>

De sammanbindande hoppinstruktionerna utligges
av DAC-Gversittaren. Aven om ordningsféljden
mellan blocken dndras, kommer programgenom-
loppet alltid att ske pi korrekt siitt, forutsatt att
start alltid sker i A<b 1>

Utldggning inom block

I ett block utlidgges instruktionerna i bdrjan av
blocket, varefter féljer alla deklarationerna, For
deklarationerna kommer minnesutldggning att ske
i samma ordning som deklarationerna har ibloc-
ket och med variabler och konstanter i den ord-
ning de angivits i deklarationen,

8.2

Utldggning av underprogram for pseudoinstruktioner

Iochmed att en pseudoinstruktion, som ger uppnov
till ett programhopp till ett underprogram, anvin-
des i DAC-programmet, kommer vid Sversitt-
ningen underprogrammet automatiskt att medta-
gas. Dessa underprogram kommer d& att utlig-
gas utanféor DAC-programmet och kommer att
vara tillgiingliga i snabbminnet under hela pro-
gramgenomloppet.

Om dentillgingliga snabbminneskapaciteten ir for
liten for att hela DAC-programmet skall samti-
digt rymmas i snabbminnet, méiste vissa block ut-
placeras pa magnetband och hiimtas in vid behov.
Det kan di vara onskvirt att 1dta ett pseudoin-
struktionsunderprogram ingd i blocket, om exem-
pelvis pseudoinstruktionen endast anvindes idet-
ta block. Man kan f6r den skull styra utliggningen
av sddana underprogram genom att en LIBRARY-
deklaration skrives i blocket och i denna anges
pseudoinstruktionens operationsdel. De pseudo-
instruktioner, som kan utplaceras pi detta siitt,
4r instruktionerna f6r de elementira matematiska
funktionerna och in- och utmatning via hilrmsa,
skrivmaskin och DTR,

For att kunna LIBRARY-deklarera en pseudo-
instruktion i ett block fir instruktionen ej fére-
komma i ett vttre block,

For utliggning inom blocket giiller vad som sagts
i nirmast foregdende avsnitt,

Exempel: LIBRARY : FSIN, FPUNCH;

Overforing av programblock fran magnetband

I DAC kan dverfdring av programblock frin mag-
netband ske med tillhjilp av tvd instruktioner.

PREPARE BLOCK, A;
INPUT  BLOCK, A;

A #dr hir namnet pi blocket,

PREPARE-instruktionen innebir, att magnetban-
det spolas till det magnetbandblock, som inne-
hiller programblock A, En PREPARE-instruktion
kan beordras frin en godtycklig plats i DAC-
programmet,

0-T0T0-8E10
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Genom INPUT-instruktionen utféres inldsning av
programblocket. Denna instruktion férutsitter, att
magnetbandet stir framspolat i ritt lige. INPUT
kan ej beordras frin en platsi DAC-programmet,
som Overldses av det nya blocket.

En forutsittning f6r att denna programblockséver-
foring skall fungera pa korrekt sitt ir att det
bandaggregat, som innehdller programblocket, ej

Programblock 8

anvindes genom andra magnetbandsinstruktioner
4n de hir nimnda. Om sa sker, miste program-
meraren sjidlv svara for PREPARE-funktionen,
medan INPUT-instruktionen fortfarande kan an-
vindas.

For att konstatera om PREPARE- och INPUT-

instruktionerna dr utférda kan READY-instruk-
tionen (kapitel 7) anvindas.

8.3
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Appendix 1

Konventioner for stansning av decimala dataremsor

Decimala data, som inlises med nigon av
pseudoinstruktionerna i DAC, skall pd hilremsa
representeras enligt de konventioncr, som f5ljer
hdr nedan. Vid inldsningen kan &-kanals rewmsa,
telexremsa eller 5-kanals talremsa anvindas.
Som standard anvindes 8-kanals remsa, och dns-
kas annan representation miste detta beordras i
DAC-programmet genom R- CODE -instruktionen

(kapitel 7).

Decimala tal

Ett tal, som ej féregds av fértecken, betraktas
som positivt, Plustecken kan dven anvdndas som
fortecken for positiva tal. Fore negativa tal stan-
sas minustecken. Punkt anvindes fOr decimal-
punkt. I talet miste alla tecken komma i en foljd,
ett mellanslag Hr alltsd ej tillitet mitt i talet.
For att utmiirka slut pd talet kan alla tecken,
som ej har nigon speciell funktion vid decimal
datastansning anvindas t ex mellanslag, vagn-
retur och tabulator. Ett fortecken for ett efter-
féljande tal kan ej anvidndas som avslutnings-
symbol, Vid tal med 10-exponent maste expo-
nenttecknet f6lja omedelbart efter sista siffran i
mantissan. Direfter kan exponenten félja even-
tuellt féregingen av irrelevanta tecken.

Exempel vid 8-kanals remsa
7
-3.187
2.310-7

Tecknen 6vre och nedre lige vid 8-kanals remsa
och bokstavs- och sifferskift vid telexremsa kan

ej anvidndas for att utmérka talavslutning. Dessa
tecken anvindes endast for omskiftningsfunktio-
nen.

Talfoljder

Genom pseudoinstruktionerna av READ SEQ-typ
erhilles inldsning av de konsekutiva tal, som ir
stansade pa halremsan fram till en symbol, som
utmirker talféljdsslut. Vid sddan inlisning kom-
mer summakontroll att utféras, om symbolen for
"kontrollsumma f&ljer" ir stansad pd remsan,
Kontrollsumman maste sedan folja efter denna
symbol och avslutas med symbolen for talfoljds-
slut,

Summakontroli

Vid instruktionerna av READ SEQ-typ (kapitel 7)
kan summakontroll automatiskt erhillas, om sa-
dan beordras pd hdlremsan, Vid decimal inlds-
ning genom andra pseudoinstruktioner kommer
en ackumulerande summabildning att ske till en
plats i programmet, som kan anvisas av pro-
grammeraren. Om summakontroll 6nskas, mas-
te tillses, att nollstdllning utféres, innan inlds-
ningen ingangsittes, inlisning av kontrollsumman
beordras och kontroll utfdres i programmet,

Kontrollsumman beriknas pa foljande sitt:

Alla tal, som skall kontrolleras, forvandlas first
till heltal och forses med en 10-exponent, som
gor att talet blir numeriskt korrekt, Direfter
summeras alla taldelar och alla exponentdelar

App 1.1




Saab D21 Program mevingssystem DAC 1

var for sig, och de bdda heltal, som si erhilles,
utgdr kontrollsumman. I denna skrives taldels-
summan forst,

Exempel:

Talet Heltal Exponent
7 7 0

-1.86 -186 -2
2.3.1077 23 -8

-12 -12 0
0.3 3 -1

Summa -165 -11

Kontrollsumman utgér alltsi de bdda heltalen
-165 och -11. Om talféljden skulle stansats pi
8-kanals remsa, skulle denna fa f5ljande utseen-
de:

7 -1.86 2.310-7 -12 0.3 A -165 -11 /

Radering

Genom ett raderingstecken kan det tal, som ir
under inlidsning eller helt har inldsts, borttagas
och ersdttas med det efter raderingstecknet f61-
jande talet, D& inldsningen ej sker genom tal-
foljdsinlisning, méaste raderingstecknet komma
omedelbart efter siffrorna i talet, dvs ett tal-
avslutningstecken fir ej ha fSregitt, Om vid tal-
foljdsinlidsning ett helt inldst tal raderas, maste
det raderade taiet ingi i kontrollsumman fér att
denna skall stimma,

For radering av ett tecken finns speciella tecken
vid 8-kanals remsa och 5-kanals talremsa, som
stansas Over det felaktiga tecknet. Dessa rade-
ringstecken ignoreras helt under inlisningen,

App 1.2

Remsstopp

Genom ett stopptecken pa remsan erhilles stopp
under den decimala inldsningen, Vid start fort-
sittes inldsningen. Om stopptecknet stir i slutet
pd en remsa, miste ytterligare ett tecken folja,
ty 1 annat fall spolas remsangenom remslisaren,

Tecknens funktion

I nedanstiende tabell anges de olika tecken, som
har en speciell funktion vid inldsning avdecimala
data. Alla &vriga tecken med undantag av om-
skiftningstecken kan anvindas f6r att utmirka
stut pa ett tal och ignoreras i §vrigt,

Kti 8-kanals telex- 5-kanals
F on remsa remsa talremsa
Siffror 0-9 0-9 0-9
Decimalpunkt .

10-exponent 10 : E
Plustecken + + +
Minustecken - - -
Talftljdsslut / / A
Kontrollsumma

foljer A ? C
Radering av tal ) ) B

Radering av tecken Utpldning Saknas F
Remsstopp Stoppkod Klocka Stopp

Om det vid inldsning av det forsta talet ej fore-
kommit ett omskiftningstecken, forutsitter in-
lisningsinstruktionerna att nedre lige giller vid
8-kanals remsa och sifferskift vid telexremsa.
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Appendix 2

Teckenrepresentation pa hdlremsa

P4 8-kanals hilremsa anvindes en av kanalerna
for paritetskontroll. Udda paritet anviindes, dvs
antalet hal £6r ett tecken skall vara ett udda antal,
Vid inléisningen till D21 sker paritetskontroll, och
da pariteten dr korrekt, dverfores de iterstiende
7 kanalerna till ackumulatorregistret,

Vid inldsning av telexremsa och5-kanalstalrem-
sa sker ingen paritetskontroll, Hela den inlista
raden dverfores till ackumulatorregistret,

Tecknen __och | leder ej till nigon frammatning
av vagnen pad skrivmaskinen vid 8-kanals remsa,
Samma giller for tecknet __ (understrykning) vid
5-kanals talremsa.

Tecknet "Utplaning" (Tape feed) ignoreras av
D21-remsldsaren, ochframmatning sker till nista
tecken.

App 2.1
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8=-kanals remsa

Hélremsa Hdélremsa
Tecken o 5.5 Tecken g "'E
£ % =g
i x0/& 88421 ) xof 854 21
Nedre liage Ovre lage Nedre ldge Ovre lige

a A 0 A
b B 1 \
c C 2 "
d D 3 H
€ E 4 =
f F 5 [
g G 6 ]
h H 7 (
i I 8 )
i J 9 o
k K [ ] ,
1 L [ . /
m M ® - +
n N (] > <
o o) ® - |
p P L4 Nedre lige
a Q ® Ovre lige
r R o Mellanslag
s S Vagnretur
t T Tabulator ' X ]
u U Stoppkod o0
v v Utpldning (Tape feed) o000-000
w A
X X o0
y Y XXX
z Zz ® O [
3 A eee: o0
i A o o+ o0
] o] o0 °

0-1010-8210
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Telexremsa S5-kanals talremsa
Hdlremsa Hdalremsa
Tecken
Bokstav Siffra Tecken

A - 0

B ? 1

C : 2

D Vem dir 3

E 3 4

F A 5

G A 6

H (o} 7

1 8 8
J Klocka 9
K ( A

L ) B
M . C ( X N
N s D o6 0O
(o) 9 E 00 O
4 0 F 00000
Q 1 Vagnretur

R 4 Mellanslag

S - Tabulator

T 5 -
U 7 +

v = _ (understrykning)
w 2 .
X / *
Y 6 Stopp

Z +

Vagnretur

Ny rad @

Bokstavsskift o0 000

Sifferskift o0 00

Mellanslag X J ‘

0128-0101-0
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Sakregister

Adressdelen av en instruktion
Adressinsittning i instruktioner
Avslutningstecken

Block, se ""Programblock"
Blockrikning pd magnetband

Decimaltabldregistret
Deklarationer, allmént

typ ARRAY

typ DFIXED

typ FIXED

typ INTEGER

typ LIBRARY

typ OCTAL

typ REAL

typ REGISTER

typ TEXT

END TAPE - instruktionen

FORMAT - instruktionen

Format, specifikation vid utmatning
Funktioner

Forkortningar

Heltal,

blandad inldsning frin hilremsa
definition

deklaration

inldsning frdn hilremsa

inmatning fran decimaltablaregistret

instruktioner for heltalsaritmetik

representation

utmatning pd halremsstans och skrivmaskin

utmatning till decimaltabldregistret
Hoppinstruktioner

Indicerade storheter, se "Vektorer"
Indirekt adressering

Inldsning fran hilremsa

Inlisning fran magnetband

Inmatning frin decimaltablaregistret
In- och utmatning, allmint
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Sr. 2

Instruktioner,
adressdelen
allmint
f6r administration vid flytande rdkning
f6r allmiin administration
for aritmetik med fast komma, dubbel precision
for aritmetik med fast komma, enkel precision
for aritmetik med flytande komma
for decimaltabldregistret
for funktioner med fast komma
for funktioner med flytande komma
for inlisning frdn hialremsa
f6r konvertering mellan olika talrepresentationer
for magnetband
for stopp i centralenheten
for utmatning pd hilremsstans
for utmatning pd skrivmaskin
fér yttre valregistret
for dverforing av programblock
oktala
operationsdelen

Kommentarer

Kontrollsumma, berdkning

Konventioner f6r stansning av decimala data
Konvertering mellan olika talrepresentationer

Logisk multiplikation

Magnetbandsinstruktioner

Maskintal,
definition
deklaration
inldsning frian hilremsa
inmatning fran decimaltablaregistret
instruktioner f6r maskintalsaritmetik
representation
utmatning pa halremsa och skrivmaskin
utmatning till decimaltabliregistret

Namn, definition
Namngivning
Normalisering

Oktala

adresser

instruktioner

ord, deklaration

ord i adressdelen av en instruktion
Operationsdelen av en instruktion
Order se "Instruktioner",

App
App

7.1,

5.4,

Sida
3.2
3.1
5.9
5.7
5.5
5.4
5,6
7.9
6.2
6.3
7.2
6.1
7.7
5.9
7.5
7.5
7.10
8.2
2.3
3.2

2.3
1.1
1.1
6.1

5.7

8.2

2,2
5.1
7.3
7.10
5.5
4.1

7.13

2.1
3.3
5.7

2.2
2.3
5.1
2.3
3.2
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Programblock,
allmént
struktur
dverféring fran magnetband

Radering

READY-instruktionen

Reella tal,
definition
deklaration
inlisning frin hilremsa
inmatning fran decimaltabliregistret
instruktioner for reell aritmetik
representation
utmatning pa hilremsstans och skrivmaskin
utmatning till decimaltabldregistret

Remsrepresentation,
dndring vid inldsning
dndring vid utmatning

Skiftinstruktioner
Spolning till indlige pd magnetband
Stoppinstruktion
fér centralenheten
for magnetband
Stopp under remsinldsning
Stringar,
blandad inlisning fran hilremsa
definition
deklaration
inldsning fran hialremsa
representation
utmatning pd hilremsstans och skrivmaskin
Summakontroll
Symboler f6r vissa tecken

Tal, allmént

se dven '"Heltal, "Maskintal", '"Reella tal"
Talfoljder

Talrepresentation

Tecken for typografiska operationer
Teckenrepresentation pi hilremsa
Typografispecifikation vid decimal utmatning

Underprogram, utliggning inom programblock
Utmatning

pa hilremsstans

pi magnetband

pd skrivmaskin

till decimaltabldregistret

Sakregister

Sida

8.1
3.4
8.2

App 1.2
7.1

2.2
5.1
7.3
7.10
5.6
4.1
7.7
7.10

7.2
7.5

5.7
7.9

5.9
7.9
App 1.2

7.4

2.3

7.2

7.2

4.2

7.5

7.4, App 1.1
2.1, 7.2

2.2

App 1.1
4.1
2.1
App 2.1
7.6

8.2
7.5
7.8

7.5
7.10

Sr. 3
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Vektorer, Sida
beteckningssitt 3.3
deklaration 5.1

Yttre enheter, allmiint 7.1

Yttre valregistret 7.10
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