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De elektroniska datamaskinerna har
fitt en alltmera omfattande anvind-
ning inom niringslivets olika sekto-
rer. Nya maskiner och databehand-
lingssystem med allt stérre kapacitet,
hastighet och flexibilitet utvecklas i
snabb takt for varierande indamaél.
De huvudsakliga anviandningsomride-
na ar tekniska och vetenskapliga samt
administrativa och  kommersiella.
Bland de forstnimnda mirks berik-
ningsarbeten for exempelvis flygplan,
atomkraftverk, skeppsbyggeri, hall-
fasthetsteknik, vigbyggnader och vat-
tenregleringar. P4 de andra omrade-
na dr det fraimst fakturerings- och av-

I6ningsrutiner, bokforing och statistik,
som rationaliserats med datamaskiner.

ADB (Automatisk Data Behand-
ling) var det forsta steget att ersitta
den manuella databehandlingen. Nu-
mera talar man om EDB (Elektro-
nisk Data Behandling) och IDB (In-
tegerad Data Behandling). Med EDB
avses behandling av data i maskiner
med elektroniska komponenter, som
mojliggdr mycket snabb behandling —
upp till miljoner tecken per sekund
och i vissa fall t.o.m. miljarder tec-
ken. Dessa virden bor jamforas med
ett & tva tecken per sekund vid ma-
nuell databehandling.

Med IDB menas en databehand-
ling, dar data »fangas vid killan» och
systematiskt utnyttjas genom hela ru-
tinen utan omskrivningar eller ma-
nuell behandling.

Som databdrare vid de olika syste-
men anvidndes s vitt skilda material
som hélkort, halremsor, hilstansade
etiketter, kantstansade kort, mikro-
film och magnetband.

I det foljande presenteras de svens-
ka verkstadsindustrier, som tagit upp
tillverkningen av olika slags datama-
skiner och tillsatsutrustningar. Appa-
ratur for programstyrning av verk-
tygsmaskiner har dock ej medtagits.

Datamaskiner jamte Ovrig utrust-
ning for informationsbehandling, in-
formationsoverforing  och numerisk
styrning utgor en allt storre andel av
professionell elektronisk utrustning.
Foljaktligen &r utrustning av detta
slag en viktig del i SAAB:s snabbt ex-

"\ panderande elektronikverksamhet ba-

de inom den militira och den civila
sektorn. Av SAAB-produkter, som nu
finnes tillgingliga p4 den svenska
marknaden, kan ndmnas styrkalkyla-
torer for numerisk styrning av maski-
ner, analog-digitalomvandlare, utrust-
ning for mitdataregistrering i nume-
risk form samt datamaskinsystem
SAAB D 21. Den sistnimnda utrust-
ningen skall hdr beskrivas nirmare.

SAAB:s forsta datamaskin

For att utveckla och marknadsfora
s utomordentligt komplicerad utrust-
ning som en elektronisk datamaskin
kriaves stora resurser i friga om kva-
lificerat folk, forskning och utveck-
ling. En nodvindig forutsittning dr
ocksd egen omfattande erfarenhet av
avancerad databehandling. Ett exem-
pel pA SAAB:s resurser inom dessa
omraden ir, att det vid foretagets an-

laggningar i Linkoping sedan 1957
finns en stor elektronisk datamaskin,
SARA, byggd vid SAAB. 1958 forsags
den med sex magnetbandstationer. Det
elektroniska systemet for dessas an-
slutning till datamaskinen hade utveck-
lats vid SAAB och torde vara det
forsta i vdrlden med formagan att
automatiskt ritta sina ldsfel. Lishas-
tigheten dr 18 000 siffror/sekund.

SARA har dven en stor riknehas-
tighet, som overtriffar de flesta EDB-
maskiner (EDB=elektronisk databe-
handling) av utlindskt fabrikat som
hittills installerats i Sverige.

Omfattande erfarenhet har silunda
vunnits vid SAAB bade med tillverk-
ning av datamaskiner och med an-
viandning inom nistan alla omr&den,
dir datamaskiner idag kan komma
till nytta: matematiska problem, tek-
niskt konstruktionsarbete och form-
givning, styrning av arbetsprocesser
samt administrativ och ekonomisk
verksamhet.

Transistormaskinen SAAB D2

Sedan SARA firdigstillts, fortsatte
ett omfattande utvecklingsarbete, vil-
ket resulterade i en datamaskinpro-

totyp bendimnd SAAB D2. Den ir
dirmed den fo6rsta datamaskinen i
Sverige, som utvecklats och tillver-
kats enbart med transistorer. Maski-
nen ar en snabb bindr parallelimaskin
med enadress-instruktioner och fast
bindrpunkt. Ordlingden dr 20 binira
siffror, och maskinen ir forsedd med
tvd separata ferritkirneminnen, ett for
data och ett for instruktioner p4 maxi-
mum 2 048 respektive 4 096 ord. Ma-
skinen har digitala in- och utmat-
ningskanaler for sifferinformationer
inte bara till remslisare och stans
utan dven for digitala signaler i se-
rie- och parallellform, pulsgivare, kod-
skivor, stegmotorer etc. Dessutom ir
maskinen férsedd med omvandlare for
in- och utmatning av analoga signa-
ler. Dessa méngsidiga mdojligheter till
anslutning av olika typer in- och ut-
signaler gor maskinen speciellt lim-
pad for anvidndning i processregle-
rings- och automatiktillimpningar.
Den hoga riaknehastigheten, addition
7 ws (mikrosekunder) och multiplika-
tion 23 us, medger rikning i verklig
tid dven for snabba forlopp, vilket
ar ett onskvirt villkor for en data-
maskin, som ingar i ett reglersystem.
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Schematisk bild av datamaskinsystem SAAB D21,

SAAB D2 iar heltransistoriserad
aven i kraftforsorjningsdelen och
drivkretsarna till ferritminnena. Logi-
ken ar till storsta delen uppbyggd av
ett begrinsat antal enhetskretsar, be-
stiende av en transistor med tillho-
rande passiva element. For att uppnd
hogsta mojliga tillforlitlighet har ma-
skinens komponenter undergatt om-
fattande prov. Med ledning av dessa
prov, som dven tagit sikte pd halvle-
darnas parameterforandringar under
langtidsdrift, har enhetskretsarna mar-
ginalberdknats inom temperaturomra-
det —20° C till 4 60° C. I kalkylatorn
anviandes ca 5000 transistorer och
3 500 dioder av halvledartyp.

Datamaskinen, som endast viger ca
200 kg, ar placerad pad ett bord, pa
vilket dven erforderlig tillsatsutrust-
ning, remslidsare, stans och siffertabla
for presentation i decimal form av be-
rakningsresultat frdn maskinen, &r
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uppstilld. T centralenheten inrymmes,
forutom de flersiffriga riakneenheter-
na sisom aritmetisk enhet och min-
nen, dven omvandlare for analoga
signaler samt anpassningslogik for till-
satsapparaterna. Effektforbrukningen
for centralenheten Ar ej hogre dn ca
250 W. Inga atgdrder behover darfor
vidtagas for kylning av maskinens
kretsar eller for extra ventilation av
uppstillningslokalen. Det stora tem-
peraturomrade, som maskinens kret-
sar marginalberaknats for, medger att
den kan anvidndas inom ett tempera-
turomrade, som vida Overstiger de
normala variationerna i t. ex. en labo-
ratorielokal.

Anliggningen hade i maj 1961 va-
rit i drift 2 500 timmar, varunder syn-
nerligen virdefulla erfarenheter vun-
nits for det fortsatta utvecklingsarbe-
tet. S t.ex. har den forvintade kom-
ponenttillforlitligheten hittills infriats

Datamaskinsystem D21, som nu tillverkas.

Datamaskinen SAAB D2 har varit i drift sedan
september 1960 och utnyttjas bl. a. for process-
simulering tillsammans med en transistoriserad
analogimaskin.

genom att endast en transistor och
tvd dioder degenererat och maést ut-
bytas.

SAAB D21 — en kvalificerad maskin
Med denna erfarenhetsbakgrund har
SAAB D21 konstruerats. Anliggning-
en dr nu under tillverkning, och den
forsta leveransen (till Skandinaviska
Elverks AB) sker under forsta delen
av 1962. SAAB D21 dr oerhort flexi-
bel. Med minimal tillsatsutrustning
blir den en av marknadens billigaste
maskiner. Den kan forses med storre
minne, med magnetband, halkortsut-
rustning, kurvritare, och en snabb-

| D21-systemet ingar 5000—10000 diminutiva
enhetskretsar, som logiska byggelement. Stor-
leken framgér tydligt vid jamférelse med bly-
ertspennan pd bilden nedan.

-
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skrivare som skriver omkring 1000
bokstiver i sekunden. Silunda utrus-
tad och med sin ovanliga interna ope-
rationshastighet blir den ett datama-
skinsystem av storsta klass, men till
ett pris som hittills endast varit moj-
ligt vid sma maskiner.

D21 har visat sig vara ytterligt vil
limpat for alla de hir nimnda an-
vandningsomrddena. Detta Ar sirskilt
virdefullt, dd& ménga foretag har be-
hov av databehandling av varierande
slag, och kapaciteten hos maskinen ar
sd stor att den oftast ricker till for
alla olika behov.

Till detta datamaskinsystem utveck-
lar SAAB, pa basis av sin omfattan-
de erfarenhet i programmering av da-
tamaskiner — hittills har programme-
rats for sju olika typer inom SAAB
— automatiska programmeringssystem,
som skall lira D21 att sjilv utfora
en visentlig del av sin egen program-
mering.

Vid D21:s konstruktion har ocksa
siarskild vikt lagts vid att ge maski-
nen en sddan funktion, att den sir-
skilt ldtt och effektivt kan fis att ar-
beta efter automatiskt framstillda pro-
gram. Detta 4r en utvecklingslinje som
kan sigas kidnneteckna den komman-
de generationen av datamaskiner.

Sammanfattning av prestanda
hos SAAB D21

Maskintyp och talrepresentation

Binir parallellmaskin. Ordlingd 24 bi-
tar. Fix bindrpunkt omedelbart till h§-
ger om teckensiffran. Negativa tal re-
presenteras som 2-komplement. Deci-
mala tal, alfabetisk text och speciella
symboler kan inldsas och stansas.

Minne

Ferritkdarnetyp. Minnescykel 4,8 us
(mikrosekunder). Minnets kapacitet i
grundenheten ir 4096 ord men ut-
byggbart till 32 768 ord.

Orderlista

En-adresskod. Tva slag av indirekt
adressering. 45 order, inkluderande
addition och subtraktion med dubbel
ordlingd, 8 stycken hopporder, 6 styc-
ken skiftorder, varvrikning, kommu-
nikation med yttre enhet. Operations-
tider inklusive minnesaccess:

Addition 9,6 us

Multiplikation 35,2-40,8 us

Hopp 4,8-6,4 us

Programvalsenhet med ett antal
prioritetsgraderade programavbrott.

Yttre enheter

Varje yttre enhet dr logiskt jamstilld
med en eller flera minnesceller. Mark-
ning av order vid adressering av yttre
enheter. I grundenheten ingdr foljande
yttre enheter:
Remslidsare, 500 tecken/sek.
Remsstans, 150 »
Skrivmaskin, 10 »
Tangentbord foér inmatning av en-
staka decimala tal
Decimal siffertabla for tecken, kom-
ma och 5 siffror
2 digital-analogomvandlare, = 10 V,
0,1 % fel
Utbyggnad av grundenheten kan ske
med:
Magnetbandstationer, 320 000
bitar/sek.
Radskrivare, 120 tecken/rad, 1000
rader/minut
Hélkortsldsare, 800 kort/minne
Halkortsstans, 120 kort/minut
Analog-digitalomvandlare med ana-
loggrindar for =10V, 0,1 % fel
Teleprinter
Sedan en tid forsiggir ett intimt
tekniskt samarbete mellan SAAB och
Facit Electronics AB. Som exemrel
kan ndmnas, att automatiska pro-
grammeringssystem utvecklas gemen-
samt samt att en visentlig del av
D21:s tillsatsutrustning levereras av
Facit.

Ett fardigmonterat kort med tryckt ledningsdragning.

Véren 1956 upptog AB Atvidabergs
Industrier tillverkningen av automa-
tiska datamaskiner. Foretaget, som
under flera ar foljt utvecklingen pa
detta omrdde, hade i samforstand
med myndigheterna knutit huvudde-
len av Matematikmaskinnimndens in-
genjorsgrupp till sin verksamhet. Den-
na grupp av kvalificerade tekniker
hade d& fardigstallt y BESK», den fors-
ta helt svenska datamaskinen. P4 sin
tid var den virldens snabbaste och an-
vandes for ovrigt fortfarande.

Ar 1960 hade Atvidabergs elektro-
nikavdelning vuxit ut och blivit sa
stor, att man beslot bilda ett sjilv-
stindigt dotterbolag. Detta fick nam-
net Facit Electronics AB med upp-
gift att utveckla och tillverka utrust-
ningar for automatisk databehand-
ling. Avdelningens snabba utveckling,
och den 6kade efterfrigan pa produk-
terna medférde en konstant brist pa
lokaler. Behovet av ett nybygge blev
allt patagligare. Under 1959 paborja-
des dirfor en anliggning i Solna utan-
for Stockholm, varigenom de aktuel-
laste lokalbehoven blev tillfredsstill-
da. Det 4r en modern kontors- och
fabriksbyggnad, till vilken samtliga
koncernforetag bidragit med sina pro-
dukter, sisom mobler, fonster och 6v-
rig kontorsutrustning. Hit har Facit
Electronics hela verksamhet med un-
dantag av datamaskincentralerna och
servicekontoren forlagts. F. n. syssel-
sdttes drygt 250 personer vid Facit
Electronics.

Den 1 oktober 1957 invigdes At-
vidabergs datacentral vid Karlavigen
i Stockholm, dir foretagets forsta Fa-
cit EDB-maskin installerades. (EDB
= Elektronisk Data Behandling.) Den-
na central har senare utbyggts med
ytterligare en maskin, och sedan i fjol
host finns dven en Facit EDB-central
i Goteborg. En tredje central i Facit-

En bild av monteringsarbetet av elektronik~
enheterna, vilket kréaver stor yrkesskicklighet.




Interiér fran Facit EDB-central i Géteborg med >
mandverbordet t. v. och centralenheten t. h.

Nedan tre bilder fran Facithuset i Solna. Den
dvre visar verkstadsavdelningen med olika verk-
tygsmaskiner av speciellt utférande. Darunder
en bild fran den elektriska monteringsavdel-
ningen dar bl.a. paneler till centralenheterna
och remsutrustningarna monteras. Nederst en
bild fran utvecklingsavdelningen dér de nya
produkterna vaxer fram.

huset i Solna ar i det nirmaste drift-
klar. Servicekontor finns dessutom i
Malmé och Oslo.

Leveranser och bestédllningar

Ar 1958 var det andra exemplaret av
en Facit EDB-maskin klar och leve-
rerades till ASEA i Visterds. Aret
dirpd effektuerades dnnu en maskin
till Matematikmaskinnimnden i Stock-
holm.

Bland inneliggande bestéllningar
mirks en anliggning till Det Norske
Meteorologiske Institutt och en 4nda
storre EDB-anlidggning till Framtiden
Livforsikrings AB. Dessutom har Fa-
cit frin Flygforvaltningen fatt bestill-
ning pa en specialbyggd och helt tran-
sistoriserad datamaskin for luftfor-
svarssystemet STRIL-60. Denna ma-
skinanliggning, till vilken dven SAAB
levererar utrustning, blir klar 1962.
ASEA, som var foretagets forsta
kund, har senare bestillt tva karusell-
minnen och ett yttre kdrnminne for
sin Facit EDB-maskin, som bl. a. an-
vindes vid invecklade berdkningsarbe-
ten inom atomenergiomradet.

Orderbeliggningen ar mycket god
och efterfrigan pd produkterna si
stor, att inga enheter finns i lager. Le-
veranstiderna foér de olika produkter-
na overstiger i de flesta fall ett ar.

Tillverkningen av datamaskiner

Tillverkningen ar bide av mekanisk
och elektronisk art och sker i modernt
utrustade och trivsamt inredda loka-
ler i Facithuset. Med undantag av di-
verse platslageri-, svetsnings- och gjut-
ningsarbeten, som utféres av under-
leverantorer, Ar den mekaniska bear-
betningen huvudsakligen finmekanisk.

Facit Electronics anviander ett fler-
tal specialutrustade verktygsmaskiner.
Eftersom man oftast arbetar med re-
lativt sma serier, har verkstaden stor
flexibilitet, s& att man snabbt kan
gora omstillningar. I stor utstrick-
ning anlitas ocksi olika verkstadsin-
dustrier for detaljtillverkningen.

Det mekaniska och elektroniska
montaget utfores pa skilda avdelning-
ar. I de olika enheterna anvindes sa-
vil elektronrér som transistorer — de
sistnimnda har medfort en helt ny
teknik for uppbyggnaden av datama-
skinernas kretsar. Man anvinder i
stor utstrickning s. k. tryckt lednings-
foring. (P4 plattor av isolerat mate-
rial, som Overdragits med en tunn
kopparfolie av ca 70  tjocklek, trycks
ledningsmonstret, varefter den over-
flodiga kopparfolien etsas bort. Pa
dessa plattor léder man sedan fast
komponenterna). Kretsarna eller »kor-
teny forses med flatstiftskontakter,
som anslutes till de fasta kontakterna
i skdpen, nir kretsarna skjutes in.

Sedan kretsarna monterats, provas
de mycket ingdende. Dirvid anvindes
bl. a. kortprovare varmed man pa
elektronisk vig jimfor det monterade
kortet med ett tidigare utprovat och
godkint kort.

I Facithuset inryms dven foretagets
utvecklingsavdelning med vilutrustat
laboratorium och experimentverkstad.
For att pa liknande sitt utveckla an-
vandningen av datamaskinerna finns
en avdelning med systemanalytiker
och programmerare.

Utvecklingen av EDB-maskinen

Datamaskinen Facit EDB har succes-
sivt utvecklats och forsetts med allt-
mer avancerade tillsatsutrustningar si-
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Karusellen, som ingér i det nya magnetbands-
minnet ECM 64.

Facit elektroniska snabbstans fér halremsor ar
helt transistoriserad. Apparaten stansar 150
tecken (rader) per sekund.

Den transistoriserade remslésaren har en hég
lashastighet — ca 500 rader per sekund. Den
arbetar med dielektrisk avkénning.

som snabba ldsare och stansar for hal-
kort, radskrivare etc. Dessa utrust-
ningar dr alla byggda med transistor-
kretsar pd tryckta kort. Denna upp-
byggnadsteknik ger mycket méttliga
dimensioner dven pa ett mycket stort
system med upp till 15000 transisto-
rer.

Den senaste typen av Facit EDB
har beteckningen EDB 3 och &r en
utbyggnad av Facit EDB 2. I syste-

met Facit EDB 3 ingar forutom cen-
tralenheten ett antal yttre enheter av
foljande typ: remsldsare, remsstans,
hélkortsldsare, halkortsstans och rad-
skrivare. Antalet av de ovan angivna
enheterna kan anpassas och byggas
ut efter anvdndarens behov och 6nske-
mal.

Med Facit EDB 3 introduceras ett
nytt magnetbandssystem av karusell-
typ och ett antal stora yttre ferrit-
kirnminnen med buffertegenskaper.
Detta system mojliggor savil direkt
som seriemissig behandling av stora
datamédngder. Stora informations-
mingder kan Overforas frin magnet-
banden och lagras upp i ferritmin-
nena, snabbt atkomliga for behand-
ling i systemets centralenhet. Informa-
tion kan vidare ldsas frin magnetban-
den eller skrivas pd dessa, samtidigt
som annan information bearbetas och
Overfores i centralenheten och i ov-
riga delar av systemet.

Bland forbittringarna kan ocksd
namnas, att operationslistan har ut-
okats med ett antal nya interna ope-
rationer med speciell tonvikt pd kom-
mersiell databehandling. Operations-
tiden for vissa operationer har dess-
utom minskats visentligt.

Avancerade yttre utrustningar

Bland tillsatsutrustningarna mérks
fraimst karusell- eller magnetbands-
minnet, den nya remslisaren och
snabbstansen, vilka samtliga vickt in-
ternationellt intresse. Karusellminnets
centrala del dr ett hjul, som roterar
kring en vagrdt axel. I hjulet kan
monteras maximalt 64 fasta eller ut-
bytbara spolar vardera med 8,5 m
magnetband. P4 banden lagras infor-
mationerna bindrt, si att t. ex. de 40
bitarna i ett ord omfattar 6 tvirrader
pa bandet.

I Facit EDB 3 rymmer varje band
8192 ord uppdelade i 128 block om
64 ord. En fullt utnyttjad karusell in-
nehdller saledes 6ver 3,1 miljoner al-
fabetiska och numeriska tecken eller
over 5,2 miljoner decimala siffror.
Bandhastigheten dr ca 5 m/sek, vilket
ger en lds- respektive skrivhastighet pa
omkring 12,5 milliseskunder for ett
block. Totala medelatkomsttiden for
ett block ir ca 1,9 sekunder, och ater-
spolningshastigheten 4r nigot ligre.
Karusellminnet 4r transistoriserat och
forsett med tryckta kretsar. Den fors-
ta serien om 30 exemplar av denna
typ tillverkas nu i verkstiderna.

Den av Facit utvecklade snabbstan-
sen for perforering av halremsor kan
direkt anslutas som utorgan till data-
maskinen. Apparaten stansar 150 tec-

Kort med trycktledningsdragning serietillverkas
och monteras enligt I6pande band-principen.

ken (rader) per sekund, och sivil
stansningen som frammatningen &r
elektromagnetisk-mekanisk med si fa
rorliga delar som mdijligt.

Den elektroniska remslisaren har
hog ldashastighet — ca 500 rader/sek.
Apparaten dr omstillbar for olika
remstyper och arbetar med s. k. di-
elektrisk avkédnning. Pappersremsan
passerar mellan ett antal elektroder,
ett par for var halrad pi remsan. Ett
sddant elektrodpar arbetar i en elek-
tronisk krets som en liten kondensa-
tor, dir pappersremsan utgor dielek-
trikum (mellanligg). D3 ett hal finns
p& remsan, dndrar kondensatorn ka-
pacitansvirde. Denna éndring uppmi-
tes, och som information om ett av-
Iist hal matas den ut frin den elek-
troniska ldsaren.

Omfattande férsiljning i USA

Savil karusellminnet som remslidsaren
och snabbstansen tillverkas i USA pa
licens fran Facit Electronics av Auto-
netics, som &r ett dotterforetag till
North American Aviation Inc. Alla
produkterna tillverkas i stora serier,
och man vintar att forsiljningen i
USA, Kanada och Mexiko skall fi
stor omfattning — inte minst dirfor
att de olika enheterna litt kan anpas-
sas till manga typer av datamaskiner-
Autonetics bygger ocksd in lidsaren
och stansen i ett elegant utformat
skap, som tydligen tilltalar de ameri-
kanska koparna.

Nyligen sl6t Facit Electronics ytter-
ligare ett samarbetsavtal, denna ging
med Associated Electrical Industries
Ltd., Electronic Apparatus Division,
Computer Department, England. Av-
talet innebdr att AEI fir ensamritt
att salufora Facits produkter, frimst
snabbstansen, remsldsaren och karu-
sellminnet i England och Samvildet
med undantag av Canada.

Detta avtal inverkar dock ej pid
samarbetet med SAAB och Autone-
tics.
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Ett av Telefon AB L M Ericsson
heligt dotterbolag, L M Ericssons
Driftkontroll AB, 4r en vilkind le-
verantor av halkorts- och datamaski-
ner for olika dndamdl. Bolaget har
till svenska foretag levererat ett stort
antal maskiner av egen konstruktion
och tillverkning; den s. k. LME-kalky-
latorn, samt storre datamaskiner till-
verkade av det engelska foretaget
Ferranti Ltd. Order har ocksi teck-
nats j Sverige fér datamaskinen ICT
1301 tillverkad av International Com-
puters and Tabulators Ltd i England,

L M Ericssons kalkylator har fatt stor anvand-
ning och har hittills levererats till ett 60-tal
industriforetag.

som, jamte Driftkontrollbolaget sjalvt,
tillverkar sPowerss och »Hollerithy
halkortsmaskiner.

Vid sidan av de olika typerna av
datamaskiner foér administrativa och
tekniskt-vetenskapliga arbetsuppgifter
har bolaget pa sitt férsiljningspro-
gram &dven utrustning for styrning av
verktygsmaskiner tillverkade av Fer-
ranti Ltd.

Det tekniska underhallet av de oli-
ka maskintyperna skéts i allminhet
av bolagets service-organisation, men
i en del fall sker den i samarbete med
teknisk personal hos kunderna. Kom-
mersiell service limnas ocksd i stor
omfattning. Bolaget bedriver #ven
servicebyrdverksamhet avseende data-
behandling av olika slag med byraer
i Stockholm, Géteborg och Malmé.

Den svenska tillverkningen
Tillverkningen hos L M Ericssons
Driftkontroll AB omfattar flera typer
av halkortsmaskiner, som ocksi kon-
struerats av bolaget. Dirtill kommer,
att de fran England levererade ma-
skinerna i stor utstrickning komplet-
teras vid bolagets verkstider.
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PERSEUS-anlaggning av Ferrantis tillverkning hos AB Datacentralen i Stockholm.

Den mest betydelsefulla maskinen
ur den egna tillverkningen ir LME-
kalkylatorn, som har konstruerats med
utnyttjande av telefontekniken. Det ir
en maskin for databehandling med
hjilp av halkort och kan sigas ligga
mellan de traditionella héalkortskal-
kylatorerna och de egentliga datama-
skinerna. Antalet levererade och
i ging varande maskiner av denna
typ ar f.n. ett 60-tal.

Maskinen arbetar med alla fyra
riknesidtten. Den kan villja limpligas-
te program for den fortsatta arbets-
gdngen och har 60 programsteg. Det
ar egentligen en 3-adressmaskin, som
vid transfereringar (d.v.s. transpor-
ter av informationer) arbetar med fy-
ra olika adresser. Den #r helt sjilv-
kontrollerande och fullt flexibel be-
triffande savdl programmering som
avkidnning och stansning. Kalkylatorn
ar forsedd med tva kortbanor, varfor
man har mojlighet att antingen stan-
sa resultat i samma detaljkort, fran
vilket primidruppgifterna erhéllits, el-
ler att samla resultaten och stansa i
ett eller flera summakort, vilket sker
genom automatisk gruppkontroll.

LME-kalkylatorn anvindes i all-
minhet som ett virdefullt komple-
ment till halkortsanliggningar i olika
typer av foretag, dir den méjliggjort
att arbetsuppgifterna kunnat integre-
ras i avsevird grad. Den anvindes av
ett stort antal av landets storsta in-
dustrier.

Datamaskiner fran Ferranti Ltd

Ferranti Ltd 4r ett stort engelskt fo-
retag i den elektrotekniska branschen
med avdelningar for tillverkning av
datamaskiner. Foretaget var for ov-
rigt forst i virlden att framstilla en
kommersiellt tillgdnglig datamaskin,
vilket skedde &r 1948. En av Ferran-
tis senaste konstruktioner ir OQRION,

ett heltransistoriserat databehandlings-
system med stor kapacitet. Denna typ
av datamaskin skall levereras bl. a. till
Turitz & Co., Goteborg. Ferranti-
anldggningar har ocksa levererats till
AB Datacentralen, Stockholm (Trygg-
Fylgia), AB Svenska Flygmotor, Troll-
hittan och AB Atomenergi, Stock-
holm.

ORION iér den mest aktuella data-
maskinen fran Ferranti fér admini-
strativa och tekniskt-vetenskapliga ar-
betsuppgifter, men sidvil stérre som
mindre maskiner tillverkas. En verk-
lig jatte bland datamaskiner ar AT-
LAS, som avverkar ndra nog 1 mil-
jon additioner per sekund. Priset ar
ca 15 miljoner kronor och mera.

En mindre datamaskin, kallad SI-
RIUS, finnes dven p& programmet.
Den ir transistoriserad och kan pla-
ceras i ett vanligt kontorsrum utan
speciella anordningar for kylning. SI-
RIUS é&r en seriemaskin och dirfor
ej s& snabb som en parallellmaskin,
men icke desto mindre kan en trans-
fer utforas av ett 10-siffrigt tal pa en-
dast 80 mikrosekunder. Operationsti-
derna i ett program varierar beroende
pa typen av instruktion, men ligger
mellan 0,24 och 8,0 millisekunder. Ge-
nomsnittliga program utforas med en
hastighet av omkring 1000 instruk-
tioner per sekund. SIRIUS har ett
minne om 1000 ord, som litt kan
utbyggas i multiplar om 100 ord upp
till 10 000 ord. Maskinen arbetar nor-
malt med hélremsor.

For styrning av industriella proces-
ser anvindes ARGUS, som ir en
snabb datamaskin helt uppbyggd av
elektroniska element. ARGUS ir kon-
struerad for direkt styrning av hela in-
dustriella forlopp, inte endast for re-
gistrering och behandling av mitvir-
den etc. Informationer kan inldsas i
ARGUS fran flera hundra olika in-



Den snabba datamaskinen ARGUS, Ferranti.

strument, och de kan behandlas en-
ligt olika matematiska principer, var-
vid ett omfattande tidsindelningssys-
tem for samtidig behandling av flera
program anvidndes. ARGUS arbetar
med en ordlingd av antingen 12 eller
24 bindra siffror. I det forstnimnda
fallet utfores additioner pad 20 mikro-
sekunder, multiplikationer pd ca 100
och divisioner pad ca 200 mikrosekun-
der i genomsnitt.

Datamaskiner fran I.C.T.

Den senaste datamaskinen fran In-
ternational Computers and Tabulators
Ltd. har typbeteckningen 1301. Den
har konstruerats i samarbete med Ge-
neral Electric i England och tillver-
kas nu av I.C.T. for ett stort antal be-
stillningar bl.a. i Sverige till Stock-
holms Enskilda Bank och Skandina-
viska Banken. Det ir ett medelstort
magnetbandsorienterat system, som ar
helt transistoriserat och speciellt
byggt for kommersiell databehand-
ling. Datamaskinen har stor minnes-
kapacitet och arbetar dessutom myc-
ket snabbt.

Hos AB Addo i Malmo arbetas se-
dan flera ar tillbaka hart pa att fol-
ja utvecklingen av kontorsautomati-
ken. Resultatet av detta arbete har
kommit till synes i ett flertal maski-
ner for automatisk databehandling
(ADB), vilka for ndrvarande serie-
produceras vid koncernens olika fabri-
ker i Malmo, Horby, Orkelljunga, Es-
kilstuna och Stockholm.

Den linje foretaget valt ar att till-
verka mindre maskinenheter, sisom
halremsstansar och halremslisare, vil-
ka ldtt kan kombineras med traditio-
nella Addo-X kontorsmaskiner och
bilda ett komplett databehandlings-
system av Onskad typ och omfatt-
ning.

For att dven tillgodose behovet av
storre databehandlingssystem inom in-
dustri och kontor har Addo sedan
nagra ar samarbetat med ABN-bola-
gen, tillverkare av den svenska data-
maskinen »Wegematicy», vilken nu for-
siljes genom Addos forsiljningsorga-
nisation.

Remsstans och remslasare

Addos ADB-maskiner ar goda exem-
pel pd anvindning av traditionella
kontorsmaskiner, sisom additions-,
skyttelvagns- och bokféringsmaski-
ner, tillsammans med dataproduceran-
de eller datalisande enheter i en ordi-
nidr kontorsrutin. De i ADB-maski-
nerna framstillda hilremsorna eller
kantstansade korten kan anvindas for
inldsning i andra Addo-X-maskiner,
for inlasning i datamaskiner, for om-
vandling till halkort eller for fjarr-
overforing av data via telex.

I ADB-utrustningen ingar dven lds-
aggregat for halremsor eller kantstan-
sade kort. Léshastigheten dr 12 tec-
ken per sekund, och de inldsta upp-
gifterna kan da erhallas utskrivna pa

En verklig jatte bland datamaskinerna ar ATLAS fran Ferranti. Men s& kostar den 15 miljoner kr.

olika slags formular. Samtidigt som
inldsningen sker kan, om en rems-
stans ocksd &r ansluten till anligg-
ningen, en ny remsa produceras, vil-
ken under arbetets ging ocksi kan
kompletteras med nya uppgifter.

Med hjalp av Addo-X ADB-maski-
ner kan dven mindre och medelstora
foretag dra nytta av de moderna hal-
korts- och datacentralerna. Foretagen
framstiller sjilva sin halremsa, var-
for det inte lingre dr nodvindigt att
limna grundmaterialet till centraler-
na. Fakturor, bokforingsorder och an-
nat verifikationsmaterial finns alltsd
kvar pa foretaget.

Halkortsstans som tillsats

I méanga fall kan det vara fordelak-
tigt att direkt kunna stansa hilkort
utan att ga via halremsa. Detta ut-
fores genom att sammankoppla en
Addo-X-maskin och en hilkortsstans.
Forfarandet erbjuder manga férdelar
jamfort med vanlig halkortsstansning,
t.ex. automatisk nollutfyllnad i hal-
kortet, eliminering av kontrollstans-
ning di avstimning kan erhillas ge-
nom anviandning av maskinens rikne-
verk, samt kontroll att ridtt begrepp
stansas 1 ratt filt. Om Addo-X-ma-
skinen dessutom férses med halrems-
lisare, kan sammankopplingen anvin-
das som remsa-till-kortomvandlare,
for omvandling av hdlremsa till hal-
kort.

Elektromagnetisk inmatning

Ett annat intressant arbetsomrade for
ADB-maskinerna ar avlidsning av oli-
ka mitinstrument sisom vagar, tryck-
matare, voltmitare etc. Man kan da
eliminera de felmajligheter, som finns
vid visuell avlisning och manuell no-
tering, samtidigt som man, genom att
utnyttja maskinens rikneverk, kan
ackumulera de avldsta virdena. S&
kan man t.ex. i en vagrutin forst fa
bruttovikten avldst och direfter taran.
Sedan utriknas nettovikten automa-
tiskt. Maskinerna kan dven erhallas
utan riakneverk, om man endast Ons-
kar notering av inldsta virden.

Praktikfall

Addo-X ADB-maskiner har redan natt
en god spridning pd kontorsmaskins-
marknaden och atskilliga system &r i
praktiskt bruk. I det foljande beskri-
ves ett system for rekvisition av re-
servdelar.

Materiallagret ar centraliserat och
detta forser ett antal verkstider med
behovligt material. Verkstiderna lig-
ger spridda inom ett relativt stort om-
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Addo-X bokféringsmaskin kopplad till en halkortsstans. Samtidigt som noteringar géres pa bok-
féringsmaskinen, stansas halkorten automatiskt. Nollutfylinad sker ocksa automatiskt, och all
kontrollstansning elimineras.

rade, upp till 1500 m frin material-
lagret. Varje verkstad har en rekvisi-
tionssindare, som bestir av en Ad-
do-X additionsmaskin med stans for
kantstansning av kort samt ett lis-
aggregat. Dessa dr med kabel anslut-
na till en mottagningsstation, som
finns pa centrallagret och bestir av en
Addo-X-maskin sammankopplad med
en hélkortsstans. Eftersom flera rek-
visitionssdndare silunda ir kopplade
till samma mottagningsstation, ir en
koanordning nodvindig pd mottagar-
stationen, da flera verkstider kan sin-
da samtidigt.

Nir en verkstad skall rekvirera ma-
terial, slds foljande uppgifter in pa
additionsmaskinen och registreras pa
en remsa.

1. Leveransadress och arbetsorder

nr

2. Materialslag

3. Kvantitet

4. Materialkod

5. Uppdragets nummer

6. Utstdllarens nummer

Samtidigt med inslagningen har
uppgifterna dven registrerats pad ett
kantstansat kort.

Nir rekvisitionen ar fiardigskriven,
kontrolleras den av utstillaren, och
om den ar riktig, sindes uppgifterna i
det kantstansade kortet via lisaggre-
gatet till mottagarstationen pa cen-
trallagret. Att inte sindningen sker i
samband med registreringen, beror pa
att man vill att utstillaren forst skall
kontrollera registreringen for att und-
vika réttelser under eller efter sind-
ningen.

Pa mottagarstationen skrives auto-
matiskt de Overforda uppgifterna pa
en packnota, samtidigt som hélkort
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stansas for lagerbokforing, statistik
m. m. Lagerpersonalen river av pack-
notan, expedierar materialet och sin-
der det till utstillaren. Packnota bifo-
gas som adresslapp och for kontroll.

Ett annat anvidndningsomride har
Addo-X ADB-maskiner vid fakture-
ring, reskontrabokforing och forsilj-
ningsstatistik. Hiar anviandes en Ad-
do-X bokforingsmaskin klass 7 000
med halremsstans och remslisare.
Faktureringen utféres pd bokforings-
maskinen fran ordersedlarna och upp-
tar foljande uppgifter:

1. Kund nr

2. Artikel nr

3. Kvantitet

4. A-pris

5. Belopp

6. Slutsumma

Samtidigt med faktureringen far

man en hdlremsa med uppgifterna:

1. Kund nr (f6r reskontrabokfs-
ring)

2. Artikel nr (for forsidljningsstati-
stik)

5. Belopp

6. Slutsumma

Fakturan bifogas godset for att
samtidigt tjinstgora som packsedel.

Den erhéllna halremsan omvandlas
automatiskt till halkort for forsilj-
ningsstatistiken.

I samband med faktureringen ut-
skrives automatiskt en forteckning
over kundnumren. Efter denna ploc-
kas reskontrakorten fram, och bokfo-
ringen borjar. For denna anvidndes
samma bokfdéringsmaskin som for fak-
tureringen. Kundnumret ldses in i
maskinen frin héilremsan, och man
kontrollerar att ritt reskontrakort sit-
tes i maskinen. Direfter inldses arti-
kel nr och belopp utan att skrivas
pa kortet, slutsumma som skrives pa

En halremsstans, som styres av utbytbara pro-
gramkort, & Addos senaste hjalpmedel fér
automatisk databehandling.

kortet samt niasta kundnummer, som
skrives pd journalen, varefter inlis-
ningen stoppar och nytt reskontra-
kort isattes.

Addo-Matic ett nytt maskinsystem

Addo-Matic ar foretagets senaste ma-
skinsystem. Anliggningen bestar av en
Addo-X bokforingsmaskin samman-
kopplad med ett elektroniskt trum-
minne Wegematic 2 000 samt en kon-
trollpanel. Trumminnet har en kapa-
citet av 5000 ord (adresser) om 14
decimala siffror och aritmetiska tec-

Kombinationen mellan en Addo-X bokféringsmaskin klass 7000 och ett elektroniskt trumminne,
Wegematic 1000, ger ett lattskott och ekonomiskt system fér automatisering av avancerade rutiner.
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ken. Vartdera av dessa 5000 ord kan
i sin tur delas i tvd halvord om 4-10
siffror, si att den totala kapaciteten
blir 10 000 halvord. Atkomsttiden for
ett ord i minnet dr ca 0,3 sekunder
vid en rotationshastighet av 3 000
v/min.

Lampliga arbetsuppgifter fé6r Addo-
Matic dr exempelvis produktionspla-
nering och lagerbokforing. Ett exem-
pel pd lagerbokforing dr foljande.

Praktikfall

Ett tillverkningsforetag med serie-till-
verkning har cirka 5000 artiklar for
forsiljning. P4 trumminnet 4r lagrat
dels det fysiska lagret (5 siffror i vins-

Addo-X skyttelvagnsmaskin med aggregat for
elektromagnetisk inmatning. Denna mojliggér
automatisk Overféring av matvarden till maski-
nens tryck- och rakneverk.

ter halvord) och dels frAn periodens
borjan levererad kvantitet (9 siffror i
hoger halvord). Med ordersedlarna
som underlag stansas en remsa inne-
hallande uppgift om:

1. Artikel nr
2. Beordrad kvantitet

Till bokforingsmaskinens enheter i
Addo-Matic ar en remslidsare kopp-
lad i vilken den framstillda halrem-
san matas in. Systemet styres fran
bokforingsmaskinens funktionsviljare.
Forst lases frin remsan artikel nr.
Detta beordrar utlisning av det fy-
siska lagret till bokforingsmaskinen.
Frin remsan lises den beordrade
kvantiteten in i bokforingsmaskinen i
minus, och samtidigt som det sedan
aterstaende lagret anges, lises detta in
i trumminnet. Direfter sker utlisning
av frdn periodens bérjan levererad
kvantitet frin trumminnet till bokfs-
ringsmaskinen och den beordrade
kvantiteten adderas, varefter det nya
saldot levererad kvantitet frin perio-
dens borjan lises in i trumminnet.
Samtidigt med detta erhilles en jour-
nal skriven i bokforingsmaskinen 6ver
dagens rorelser.

Sedan hosten 1958 har ABN-bolagen
tillverkat en datamaskin, Wegematic
1000, som &r en svensk version av
den amerikanska Alwac III E. Maski-
nen dr av serietyp och utrustad med
tvd minnen, dels ett primirminne med
4 millisekunders medelatkomsttid och
en lagringskapacitet av 128 ord a 33
bitar, dels ett sekundirminne med
8192 ords kapacitet och en medelat-
komsttid av 8 milliseskunder. Bada
minnena utnyttjar en och samma mag-
netiska trumma, som ocksi lagrar de
aritmetiska registren och indexregist-
ret. Additionstiden ar 0,5 millisekun-
der exklusive dtkomsttid.

Som standard dr maskinen utrustad
med en alfanumerisk skrivmaskin for
in- och utmatning samt remslidsare
och remsstans. Den kan dessutom for-
ses med snabbldsare och snabbstans
for hélremsa (150 respektive 50 alfa-
numeriska tecken/sekund) och med ut-
rustning for ldasning och stansning av
hélkort. Maskinen har hittills levere-
rats i 10 exemplar till kunder i sivil
Sverige som Norge, Finland, Belgien
och Israel.

Datamaskinen dr uppbyggd p& mo-
dulsystem med alla komponenter mon-
terade pi Idtt utbytbara kort med
tryckt ledningsdragning. Detta inne-
bir en betydande férenkling av savil
tillverkning som service. Den slutliga
monteringen och provningen av ma-
skinen utféres i ABN-bolagens fabri-
ker i Bollmora, medan de tryckta kret-
sarna monteras i Norrkoping. — Jim-
for Verkstiderna 1961, maj, sida 217,
dar tillverkningen av tryckta kretsar
vid fabriken i Mjolby beskrives. — De
mekaniska delarna till bl. a. trummin-
nen tillverkas av dotterbolaget Eksjo-
verken ABN AB.

Datamaskin typ Wegematic 1000 med tillsatsutrustning.
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Forutom Wegematic 1000 tillver-
kar ABN-bolagen ocksd det magne-
tiska trumminnet till Addo-Matic
bokforingsmaskin, som tidigare be-
skrivits i artikeln, samt ett flertal and-
ra datautrustningar. — Bolagets hu-
vudproduktion ligger for 6vrigt pa te-
lefoniomrddet och omfattar bl. a.
snabbtelefoner och utrustningar for
jarnvagstelefoni.

Standard Radio & Telefon AB,
Bromma, dr den svenska grenen i den
viarldsomfattande koncernen Interna-
tional Telephone and Telegraph Cor-
poration (ITT) i New York, som i
sin tur representeras av International
Standard Electric Corporation (ISE)
— den sammanhéllande linken mellan
ITT och dess foretag utanfér USA.
ITT-koncernen omfattar 31 foretag i
23 linder med centrallaboratorier i
USA, England, Frankrike och Vist-
tyskland och har totalt ca 130 000 an-
stillda.

Under den gemensamma benim-
ningen INFORMATIK-system till-
handahaller Standard Radio & Tele-
fon AB utrustningar fér databehand-
ling. I dessa utrustningar, som huvud-
sakligen tillverkas av systerforetagen
i Belgien, England och Tyskland, in-
gar dven magnetbandsaggregat, rems-
lisare, remsstansar, fjarrskrivmaski-
ner, datatransmissionsutrustningar, au-
tomatiska telegramférmedlingssystem
samt apparatur for sortering och
transport av dokument etc.

Bland datasystem, som levererats el-
ler dr bestiallda inom Standard-koncer-
nen, mirks ett tiotal datamaskiner
ER 56, ett 50-tal Stantec och ett tio-
tal boknings- och orderbehandlings-
system.




Hos Svenska Dataregister AB, Swe-
da, Solna, tillverkare av Sweda kassa-
register, star automatisk databehand-
ling pa tillverkningsprogrammet sedan
flera &r. P4 Sweda insag man tidigt de
mojligheter till bittre Overblick av
forsidljning och lager, som den auto-
matiska databehandlingen erbjuder
bl. a. detaljhandeln.

Ett av de storsta problemen vid da-
tabehandling &r sjalva insamlingen av
data. For detaljhandeln innebdr dess-
utom data oftast detaljuppgifter om
varje forsiljning, vare sig varan ir en
kostym eller en tandborste. Antalet
noteringar blir diarfor mycket stort.
For att insamla information om va-
ran pa smidigast mojliga sdtt har
Sweda utvecklat tre olika system, dir
dessa data registreras samtidigt med
priset vid den vanliga kassaregistre-
ringen.

For fullstindig styckkontroll av va-
rusortimentet har Sweda i samarbete
med systerforetaget A. Kimball Co.,
New York, utvecklat ett kassaregis-
ter med etikettstans for hélning av
siljdata i speciella etiketter. Systemet
iar helautomatiskt och forsidljerskan
behover endast sdtta in etiketten i
stansen och gora registreringen pa
kassaregistret som vanligt. Alla upp-
gifter om varan dr forstansade i pris-
etiketten i samband med varans pris-
mérkning. Vid forsidljningen komplet-
teras etiketten med alla data siasom
pris, forsiljerskans nummer etc. som
shalasy i etiketten av kassaregistrets
etikettstans.

Pa Sweda kassaregister med hal-
remsstans stansas de registrerade upp-
gifterna inklusive varubeteckningen i
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en halremsa samtidigt med sjalva kas-
saregistreringen.

Samma uppgift fyller kassaregistret
med kodtryckeri for kontrollremsan,
jamfor Verkstiderna 1960, april, si-
dan 128. I stillet for att stansa de re-
gistrerade uppgifterna i en halremsa,
trycks dessa med speciell streckkod
pa registrets kontrollremsa. Denna av-
lises sedan i en fotoelektrisk ldsare,
som oOverfor de tryckta tecknen till
elektriska pulser, vilka registreras pa
t.ex. ett magnetband for vidare be-
handling i en datamaskin.

For sjilva databehandlingen, som
oftast inskranker sig till sortering och
sammanstillning av registrerade data,
tillverkar Sweda mindre och relativt
enkla elektroniska utrustningar.

Swedas fotoelektriska remsléasare har fatt
en tilltalande utformning. P& bilden ovan
har man satt in en kontrollremsa fran ett
kassaregister for avlasning. Remsan av-
lases med en hastighetav 1000 tecken per
sekund med hjélp av fotoceller.

Ett kassaregister med kodtryckeri. Man
ser tydligt kontrollremsan med den speci-
ella streckkoden enligt det binara talsyste-
met. (Bilden t. v.)

Detaljbild av kassaregister med héalremsstans.

Sweda E—45 ir en sddan fast pro-
grammerad maskin, som sorterar sto-
ra mangder data under deras respek-
tive rubriker (adresser). For NK,
Farsta, gor maskinen manadssamman-
drag over de olika siljarnas forsilj-
ningsresultat. Gulins Herrmodehus i
Stockholm erhaller utdver rapporten
over siljarnas resultat en fullstindig
rapport over forsiljningens fordelning
pa affirens atta avdelningar och dess-
utom pa 50-60 varugrupper for re-
spektive avdelning.

Ovriga foretag i branschen

IBM (International Business Machines
Corporation) tillverkar sedan méanga
ar datamaskiner for savdl kommer-
siella som tekniskt vetenskapliga upp-
gifter. I det sistnamnda fallet stélls
givetvis stora krav pa maskinens si-
kerhet och mojlighet att utfora ett
stort antal rikneoperationer for 10s-
ning av komplicerade ekvationer etc.
IBM, som ocksd ar en vilkdnd till-
verkare av halkortsmaskiner, har le-
vererat atskilliga datamaskiner av va-
rierande typ till foretag och institu-
tioner inom landet.

Bull dr ett franskt foretag, som star-
tat en filial i Stockholm, dar en stor-
re datamaskin installerats. Foretaget
tillverkar ocksd savidl konventionella
halkortsmaskiner som datamaskiner
av olika typer och storlekar.

RCA Sweden AB, ett dotterbolag
till Radio Corporation of America,
hor ocksa till de stora utlindska data-
maskintillverkarna. Det svenska bola-
get har inridttat en EDB-central i
Stockholm for serviceindaméal och le-
vererat anliaggningar till Sverige.
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