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Ordforanden igen.
Foreningslivet dr i ett visst avseende en motsats
till bjornens liv. Nar varen kommer vaknar den ur
sin vintersomn (for den sover faktiskt. Den ligger
inte i dvala.). Med foreningslivet r det snarare
det motsatta, sd att det stannar av 6ver sommar-
ménaderna. Vilket, i stort, géller dven for DSV.
Det &r ju lite synd kan tyckas, med tanke pa som-
marens mojligheter till umgénge utomhus under
otvungna former. Darfor ser jag fram mot den
PUB-afton den 17 juni, som Rolf har anordnat.
Vi ses dér hoppas jag (se inbjudan).

Vad har vi dd gjort ndr vi varit "vakna"? Jo
IT-dygnet har naturligtvis tagit en hel del kraft.
Arets upplaga blev riktigt lyckad och huvudmin-
nen har redan sagt preliminirt ja till néista &rs
upplaga. Ett tack till alla DSV:are, som stillde
upp i planeringsarbetet och vid genomférandet.
Vira funktiondrsinsatser gjorde att foreningen
fick en del uppmirksambhet, vilket inte skadar. For
en och annan av dagens "dataexperter" kom och
undrade: " Datasaab har jag hort talas om. Vad &r
det egentligen?" FY SKAMS!

Liksom tidigare &r forsokte vi kombinera IT-
dygnet med en hemvéndartraff. I ar var det en
lunch innan IT-dygnet slog upp portarna. Ca 20
personer hade hérsammat inbjudan och hade
mycket att prata om 6ver en god bricklunch 4 60
kr.

Det padminner mig forresten om en historia (som
jag fatt av en 15:4rs tjej): Tva véninnor skulle ut
pé sin forsta charterresa. Nir de gick ombord pa
planet stack den ena in huvudet till kaptenen och
fragade; "Vi flyger vil inte fortare &n ljudet?"

- "Nej da! Ni behover inte vara radd."
- "Det var bra det, f6r min vdninna och jag har en
hel del att prata om."

Sa var det med oss hemvéndare ocksé. T.o.m.
ordforanden (som ju normalt &r en tystldten per-
son) rakade i oral hinforelse niir han skulle hilsa
vilkomna sa vi fick dta kall mat. Han har ambi-
tionen att béttra sig!

Du glommer vl inte att titta in pa var hemsida
ibland. (http://webhotell.correnstorg.com/data-
saab/) Vi ska forsoka att hjilpa var webmaster
Ingemar att halla den levande.

Vi ses pa PUB-aftonen - sen far Du ha en skoén
sommar!

Lennart P.

PUB-AFTON

Vilkomna till en pubafton pa First Hotell
(Brask), Storgatan 70 innan sol och bad drar oss
frén stadens larm.

Tid: 17 juni kI 19.00

Lét oss moétas vid en 01, whisky eller jos och dela
med oss av minnen eller kanske diskutera var
framtid.

Anméil dig pa tel 013-138807 senast 14 juni.
Vilkomna!

Rolf Hultgvist

Till hosten réknar jag med att de populdra
”studiebesoken” ska aterkomma.

D2 pa Tekniska Museet i Stockolm.
Under paskveckan fick jag tillfille att g& pa
Tekniska Museet med barnbarnet Wille 4 ér. I den
aldern verkar man vara mest intresserad av bilar
och da helst brandbilar. Nér bilparken och dven
alla aktivitetsmomenten pa Teknorama var avkla-
rade borjade morfar leta efter dataavdelningen.

Och dir, pa vaningen ovanfor entrén hittade jag
datasalen.

I blickfanget hade man placerat D2, flankerad av
en I/O-enhet och en radskrivare, som tillhort ett
D21-system.

D2 var foregangaren till D21och borjade kon-
strueras 1957. Nar den stod fardig 1960 var det
den forsta svenska heltransistoriserade datamaski-
nen.

Maskinen var uppbyggd med s.k. enhetskret-
sar. Det var logiska block bestdende av en tran-
sistor och ndgra passiva komponenter - motstand
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och kondensator. Detta monterades i ett plast-
block med fyra hal for tva transistorben och tvé
tradar fran lampliga passiva komponenter. Bas-
traden pa transistorn veks upp och punktsvetsa-
des ihop med andra dnden pa de passiva kompo-
nenterna. Halen satt med 5 mm delning, vilket
medforde att man med datidens matt fick hog
packningstéthet. Enhetskretsarna monterades pé
kretskort, som i sin tur monterades i utfallbara
kortramar.

Minnet var uppdelat i ett orderminne - dir pro-
gramkoden lagrades - och ett dataminne for varia-
bler och konstanter. Minsta dataenhet var ett
"ord" om 20 bitar och dataminnet bestod av ett
kidrnminne om 256 ord. Orderminnet upptog 1024
ord, men dir kunde man spara magnetkirnor,
eftersom orderordet var uppbyggt med endast 15
bitar.

Ett kéirnminne &r uppbyggt med en matris av
ferromagnetiska ringkirnor. Genom varje kirna
var tre tradar tridda. En trad for X-led och en
trad for Y-led for att vilja ut en speciell minnes-
kdrna. En ldstrad ar sedan tridd genom samtliga
kérnor for att ldsa ut om kdrnan ir = 0 eller = 1.

Del av ett kiirnminne (och mitt pekfinger)

Orderordets uppbyggnad:
De 20 bitarna var grupperade pé detta sitt:
--XXaaaaaaaa---yiiii

Del av mandverpanelen.
AR=ackumulatorregister, OMR= orderminnesre-
gister och AsR-OM=adressregister foér order-
minne.

- - betecknar icke utbyggda bitar i orderordet.

x = 0 0 for normal adressering och = x x for olika
former av indirekt adressering (f.6. Lennart Pet-
terssons uppfinning!).

aaaaaaaa=0000 0000 -1111 1111

(= 255 decimalt) adress i dataminne eller kringut-
rustning.

y = 0 for adressering av dataminnet resp. =1 for
yttre enhet.

iiii = bindrkoden for den instruktion, som skulle
utforas.

Da - 1960 - var D2 snabbast i virlden???! (i alla
fall 1 Sverige) med en additionstid av endast 7.2
mikrosekunder. Detta tack vare att man arbetade
med separata minnen for instruktioner och data.
Samtidigt som en instruktion utférdes kunde
nésta instruktion ldsas fram ur orderminnet. Om
man jimfér med SARA och BESK, som var upp-
byggda med elektronrér, 1dg instruktionstiderna
pa 50 - 100 mikrosekunder.

D21, som utvecklades ur D2, arbetade med ett
gemensamt minne for data och instruktioner var-
vid additionstiden férlangdes nagot till 9.6 mikro-
sekunder. Adressdelen i D21 hade utékats till 15
bitar, vilket medforde att ofattbara” 32 K ord
(om 24 bitar = 3 Byte) kunde adresseras.

Da trodde man att behovet for all framtid var
tackt!

D2 var forsedd med digital-analog - och analog-
digital - omvandlare. Med a/d-omvandlarna
kunde man ta in analoga métvirden fér olika be-
rdkningar och sedan presentera resultatet analogt
pa d/a-omvandlarna. P4 simulatorcentralen pé
Klostergatan hade man byggt en analogmaskin.



Det
var en datamaskin, som var uppbyggd med olika
forstarkare. Med dessa kunde man addera och
subtrahera spanningsnivaer. De péforda spin-
ningarna berdknades och resultatet presenterades
momentant utan férdrojning pa utgangen. En ana-
logmaskin har ddremot svart for att utféra multi-
plikationer och divisioner. Har kom D2 vil till
pass. Tva spinningar, som skulle multipliceras,
kopplades till var sin a/d-kanal. Ett enkelt pro-
gram fick sedan se till att produkten presentera-
des pa en d/a-kanal.

Enligt Kent Berg pa Tekniska Museet finns in-
nanmitet kvar. Tank om man kunde f& den att
snurra igen!

.. men det verkar som om Wille ldngtar hem till
en riktig dator, som man ocksé kan fa rora vid!

Goran Sundqvist

Kinesiskt "mynt” fran
Zhou dynastin 1122-770 f.Kr.

FORNTIDA PENGAR

Vid forberedelserna till det nyligen timade IT-
dygnet hade Datasaabs Vinner uppgiften att in-
spirera stans banker att delta i detta evenemang. I
samband hirmed fick Bengt Jiewertz och Viggo
Wentzel idén att skriva en liten uppsats om forn-

tida pengar som kontrast till dagens elektroniska
betaltransaktioner. Resultatet aterger vi hér
nedan.

Vad ar pengar?

Den édldsta och primitivaste formen av handel var
byteshandel. Man bytte en vara eller tjanst mot en
annan, och som bekant &r detta inte ovanligt 4n
idag. Tandldkaren lagar snickarens ténder och
snickaren reparerar tandlédkarens garage. Denna
overenskommelse kan goras utan inblandning av
nagon tredje part, speciellt skattmasen, och lar
dérfor aldrig bli omodern.

Men mycket tidigt insag man fordelen av nagon
form av allmént betalningsmedel, vars virde var
allméint accepterat eller garanterades av tredje
part, som kunde vara en betrodd ”bank” eller lan-
dets furste. Sddana allminna betalningsmedel
kunde ta formen av nagon eftertraktad och nagor-
lunda vérdebestindig vara, sdsom guld, silver,
boskap, flinta, salt, elfenben eller vodka. Mynt av
ddla metaller representerade ett framsteg emedan
préglingen var en garanti fér virdet och dktheten.
Nir s& smaningom sedlar introducerades sldppte
man helt och héllet kravet att betalningsmedlet i
sig skulle ha ett virde, och sedeln blev en viir-
desymbol, garanterad av en betrodd tredje part.

Sammanfattningsvis kan begreppet pengar defi-
nieras som allting som anviindes for betalnings-
transaktioner och for bokforing av skulder och
tillgangar-.

Pengar &r forvisso forknippat med bade krig
och fred. Det engelska ordet pay” hirér fran la-
tinets ’pacare” som betyder “stifta fred”. Gamla
testamentets ~Oga for 6ga, tand for tand” ersattes
med att skadestand och béter utdomdes for offret
respektive forévaren, och en hotande valdsspiral
kunde dérigenom stoppas. En fortrifflig princip
som tyvérr dnnu inte tilldimpas i alla mellanfolk-
liga konflikter.

Pengarnas tidiga historia
Négra handelser fran forntid fram till Kristi fo-
delse

9000-6000 f.Kr.

Da befolkning i bygemenskap 6vergick till dker-
bruk och boskapshantering blev boskap troligen
den éldsta formen av allmént betalningsmedel.
Kor, getter och far kommer da att tjinstgéra som

4



den tidigaste kiinda formen av "mynt”. Intressant
dr att i Afrika anvindes boskap som betalnings-
medel dnda fram till mitten av 1900-talet.

2575 f.Kr.

I Egypten uppférdes de stora pyramiderna av en
stark centralmakt under 1&ng tid ofta med hjilp
av slavar under mycket begriinsad anvindning av
mynt. Aven. Inkaindianerna i Peru byggde, vid en
senare tidpunkt, sina byggnadsverk utan anviind-
ning av pengar.

1200 f.Kr.

Det kinesiska tecknet fér mynt representerade ur-
sprungligen en kaurisnidcka. Denna snicka har
anvints som betalningsmedel pa ménga olika
platser och i olika perioder underléng tid. I delar
av Afrika var snickan i bruk si sent som fram till
mitten av 1900-talet.

600-300 f.Kr.
Kina anvinde vid
denna tid, mojligen ocksa tidigar #n Vistvirlden,
runda metallmynt. Dessa

hade ett relativt lagt virde, varfor de ej limpade
sig for dyrare transaktioner.

GREKLAND

640-570 f.Kr.

Riktiga mynt av electrum, en i naturen férekom-
mande silver-guldlegering, tillverkades allra forst
i Lydien i Mindre Asien. Hérifran spreds anvind-
ning av metallmynt snabbt till olika Grekiska sti-
der, som startade sina egna mynttillverkningar.

Silvermynt fran Lydien,
450-330 f.Kr.

Férestéller en persisk
kung med bage och spjut

Mynt frén Aten, c:a 180
f.Kr. Pallas Atena
till vanster

550 f.Kr.
Under kung Kroisos regeringstid borjade Lydien

att tillverka mynt av ren metall, guld eller silver.
Aven till Persien spreds mynttillverkningen.

406-405 f.Kr.

Athen gav ut bronsmynt med en silverbeldggning.
Dessa forsvann emellertid snabbt ur cirkulation
men aterkom som rena bronsmynt.

405 f.Kr.

I en komedi av Aristofanes omnimns ovansts-
ende degenerering av mynt. Detta &r troligen
vérldens forsta framstillning av Gresham’s lag:
“man gor sig hellre av med sdmre mynt 4n
bittre”. (T Gresham, engelsk bankir, 1519-79)

ROMARRIKET

275 f.Kr.
Svarhanterliga bronstinger ersattes av mer Litt-
hanterligare mynt.

269 f.Kr.

Trots den genom Grekland spridda anvéindningen
av mynt runt Medelhavet var romarna sena med
att dverga till denna typ av betalningsmedel.

Romerskt brons-
mynt med Janusan-
sikten.

Troligen fran forsta
puniska kriget,
264-241 1.Kr.

30 f.Kr. - 14 e.Kr.

Kejsar Augustus reformerade myntsystemet
grundligt genom att ge ut nya mynt i guld, silver,
brons och koppar. Regelbundna utgévor av mynt
cirkulerade i riket.

BANKVASEN

3000-2000 f.Kr.

I forntida Mesopotamien bérjade man anvinda
skrivtecken, troligen for att man ville fora riken-
skaper. Detta ledde bl.a. till utveckling av ett
bankvisen for hantering av olika typer av virde-
foremal. Ursprungligen for férvaring av sid, se-
nare dven for annat sdsom boskap, jordbruksred-
skap och dyrbara metaller.

1792-1750 f.Kr.
Hérskaren Hammurabi i Babyloninen stiftade lagar,
som dven inkluderade reglering av bankverksamhet.




600 f.Kr.

Den forsta kédnda bankmannen Pythius, som det
finns uppteckningar om, verkade i vistra Mindre
Asien och Grekland.

394-371 f.Kr.

En slav i Athen, Pasion, blev en rik och berémd
bankman och vann dirmed sin frihet och At-
henskt medborgarskap.

INFLATION

Nir mynt och sedlar 6vergick att bli symboler for
virden som skulle garanteras av dverheten, kunde
sagda Gverhet latt falla for frestelsen att sédtta mer
pengar i omlopp dn vad som svarar mot dispo-
nibla vérden. Foljden blir att pengarnas mark-
nadsvirde sjunker och inflation uppstér.

Dyrbara krig har ofta varit inflationsdrivande
och det andra Puniska kriget ar 218-201 f.Kr.
mellan Rom och Cartago dr det tidigast kidnda ex-
emplet i Europa. Hannibal gjorde livet surt for
romarna genom att med sin hér och sina elefanter
tdga fran Spanien 6ver Alperna och ner pa
Poslitten. I slaget vid Cannae tillintetgjordes den
romerska hiren, och det blev ométtligt kostsamt
att utrusta nya trupper. De romerska konsulerna
forsamrade dd myntens metallrenhet och vikt, och
foljden blev inflation.

Det sédgs att ndr den aldrige Hannibal 16pte risk
att falla i romarnas hinder yttrade han “Latom
oss befria det romerska folket fran dess dagliga
bekymmer” varefter han tog sitt liv. Om det var
inflation han avsag blev han knappast sannspadd.

An i dag 4r inflation ett gissel som maktens her-
rar av bada konen ¢j lart sig eller vill eliminera.
Inflation &r ju inget annat &n ett legaliserat roveri,
och som alltid dr det smafolket med sina sma
bankbdcker och pensioner som rakar illa ut. En
av vara stora diktare, Carl Snoilsky, har ododlig-
gjort detta i "Pa Virnamo Marknad”, varur nagra
strofer far avsluta detta kéaseri:

Vid Virnamo pa marknaden
En aftonstund det var,

Da Per och Kersti bytte ring
Som troget féstepar;

Sen skildes de att taga tjénst,
Envar med mod och hopp.
»Om sex ar ses vi hér igen» --
Sé hade de gjort opp.

I sina traskor gingo de

Den tunga modans strat

Och rérde aldrig av sin 16n

En enda kronans plat.

»Om sex ar», sa det hette jaimt,
»Da blir det annat slag,

D4 ha vi sparat samman nog
Att bygga hjonelag.»

Vid Virnamo pa marknaden
De mote stdmt, de tva,

Bland magra stutar var ej svart
Varann att hitta pa;

Med rérelse och kdpenskap
Det jammerligt gétt ned,
Fastdn det sports, att herrarne
Snart skulle gora fred.

»Men hor du, Per» -- fran Kerstis drag
Har leendet forsvann --

»Den sortens pengar, som vi fatt,

Jag aldrig lika kan.

Det kallas nodmynt, sédger folk,

Och det dr visst och sant,

Det kostat nod att skrapa hop

Den styvern slant for slant

I rock av blanka knappar prydd,

Med @mbetsnisa rod

Och stdmma barsk klev linsman fram
Och allmin tystnad bjod.

Han 6ppnade ett tryckt plakat,

Och hastigt runt omkring

S16t sig med hidpna anletsdrag

En stum &horarring.

Det var med alldenstund, ithy
Och mer av samma sort

Ett kungligt brev, ddr meningen
Sa kunde fattas kort,

Att kopparbiten, som i géar

For daler gatt och gillt,
Numera géllde ingenting --

Och sé var det bestillt.

Vid Virnamo pa marknaden

Det var en aftonstund,

Dir vandrade ett fastepar

Med sorg i hjédrtegrund.

Med bittert 16je Per sag fly

Sin fagra lyckodrom,

Och bakom randig forkladssnibb
Fl6t Kerstis tarestrom.



Kiillor:

1. A History of Money from Ancient Times to
Present Days, Glyn Davies, rev.ed. Cardiff,
University of Wales Press, 1996. 716 p. ISBN
07083 1351 5.

2. Ancient Chinese Coinage Web Site http:/
www.charm.ru/

3. http://www.cadvision.com/calcoins/an-
cie.htm#tgreek

4. http://www.ex.ac.uk/~RDavies/arian/

5. http://www lysator.liu.se/runeberg/

Artalen, speciellt de tidiga, 4r osikra.

Datasaabs historia
Av Bengt Asker

Inledning

Berittelsen om Datasaab &r ett spinnande inslag
1 svensk industrihistoria. Med bérjan pa 60-talet
och en lang bit in p& 80-talet hade vi i Sverige en
datorindustri som tog upp kampen med IBM,
DEC och andra jittar.

Datasaab utvecklade och tillverkade kompletta
datorer, allt ifrdn kretsarna som byggde upp pro-
cessorn till operativsystem och tillimpningar.
Med fa undantag finns den typen av datorindustri
inte lingre kvar ndgonstans i virlden. Liksom all
annan mogen industri har det blivit en specialise-
ring. Intel gor processorn, Microsoft operativsys-
temet etc. Till undantagen hér IBM:s och nagra
andras stordatorer liksom specialdatorer. Erics-
sons APZ, datorn i AXE #r fortfarande till stora
delar ett "hembygge" med egen processor, tillver-
kad i Sverige, eget operativsystem och egna till-
dmpningar med miljontals rader kod.

Det finns ingen anledning att sérja &ver Data-

saabs &de eller grubbla 6ver vad som kunde gjorts
annorlunda. Konstruktionen Datasaab &r en omaj-
lighet idag och vi har i Sverige en stor och
omfattande IT-verksamhet som i ménga fall ligger
pé topp i vérlden. Det gjorde Datasaab ocksd pa
sin tid och lyckligtvis finns dess historia vil
dokumenterad.

Pionjirerna
Tre starka personligheter satte sin prigel pa Data-
saab.

Viggo Wentzel var maskinvarukonstruktéren
som byggde en av virldens allra forsta transistori-
serade datorer. Han kom till Saab 1957 frén
Géteborg och Chalmers dir han blev licentiat p4
analogimaskiner under professor Henry Wallman.
Viggo Wentzel var den i trion som stannade kvar
léngst under alla Datasaabs skiftande 6den. Han
var utvecklingschef under minga &r och hade
under en period dven ansvar for marknadsforing
och produktion.

Borje Langefors dr urtypen for en autodidakt.
Han blev ingenjor pd tekniska gymnasiet i
Malmé, bedrev specialstudier vid KTH och kom
till Saab 1949 som chef for ett berikningslabora-
torium. Inriktningen dér var fran bérjan mot ana-
logimaskiner. Liksom Viggo Wentzel inség Bérje
Langefors snart framtiden 1dg i numeriska meto-
der. Han blev en pionjir inom det omride som
idag kallas Finita Element Metoder (FEM). Det
var for ovrigt Borje Langefors som introducerade
ordet "dator" i svenska spréket.

Gunnar Lindstrém var entreprendren. Han var
docent i kérnfysik och ledde under en period
Atomkraftkonsortiet. Ar 1959 blev han chef for
Saabs elektroniklaboratorium. Han sig tidigt att
den samlade kompetensen i maskinvara, represen-
terad av Viggo Wentzel och programvara av
Borje Langefors skulle kunna bilda grunden for
en civil datorverksamhet och lyckades 6vertyga
foretagsledningen om att sla in pa den linjen.

Den davarande VD:n Tryggve Holm lir ha
sagt: "En dag ndir jag kom till kontoret fick jag
veta att jag hade en datorindustri i foretaget’.

Hur det borjade

Av de uppfinningar och forskningsresultat som
kom fram under andra virldskriget var datorerna
kanske den som fick den storsta betydelsen for




vart dagliga liv. Det finns en del mérkliga uttalan-
den fran den tiden om att vérldens behov skulle
kunna tdckas med ndgra fa datorer, men de flesta
med ndgon insyn, inte minst de tre pionjédrerna,
forstod att potentialen var ndrmast oédndlig. Ett
stort framsteg gjordes ndr vacuumrdren kunde
ersittas med transistorer. Da skymtade bl. a. moj-
ligheten att bygga datorer som skulle kunna béras
1 ett flygplan och ersitta eller komplettera den
omfattande analoga elektroniken.

Som ett forsta steg i den riktningen byggde
Saab under Viggo Wentzels ledning en prototyp
kallad D2. Den vigde "inte mer @n" 200 kg och
kunde placeras pa ett bord. D2 utvecklades vi-
dare i tva riktingar, en som ledde till en flygburen
dator i Viggen och en som blev den kommersiella
datorn D21.

Det var som sagt Gunnar Lindstrém som ség
mojligheterna for Saab att sl sig in pa den civila
marknaden. Tack vare sina kontakter i kraftin-
dustrin lyckades han ocksaé hitta den kritiska for-
sta kunden, Skandinaviska Elverk. Kontraktet
med dem é&r berdmt for sin korthet. Det 16d som
foljer : "Datamaskinanldggning. Med referens till
tidigare diskussioner, vart brev av den 1/12 1960
samt Eder slutliga offert av den 13/12 1960 be-
stdlles harmed datamaskinanldggningen enlig of-
ferten med tillhérande specifikation Z-A2-1 RS
och allminna leveransbestdmmelser. Hogakt-
ningsfullt etc.”

Maskinen installerades pa kundens nya lokaler
pa Kammakaregatan i Stockholm i april 1962
och kunde visas for pressen den 11 maj.

En framsynt reporter i Svenska Dagbladet skrev:
"Vid demonstrationen fick maskinen visa sin
snabbhet i att ta emot och 'svilja' programmera-
rens data och skriva ut dem i kurvform (det
gdllde tillrinningen i Ljusnan under en 30-
arsperiod). Det enda som mankerade var att
bldcket i kurvskrivaren tog slut. En teckning av
TV-paret Flinta kunde maskinen ocksad dstad-
komma - sd kanske vdra tecknare far overga till
att bli programmerare for datamaskiner”.

Kunderna

Nér vil isen var bruten med Skandinaviska El-
verk strommade kunderna till, i férsta hand de
med tekniska berdkningar som SMHI, Géteborgs
Universitet och Vigverket, men snart dven rent

administrativa som Slakteriférbundet och All-
ménna Brand.

Den mest dramatiska affiaren var en som Riks-
skatteverket gjorde. Alla lansstyrelser, utom de
allra minsta, skulle fa en dator. Efter en forsta
gallring stod striden mellan IBM 1401 och D21.
Trots att Matematikmaskinnimnden gjort en ut-
virdering som visade att D21 var bade billigare
och snabbare dn 1401, s& rekommenderade upp-
handlingsorganisationen IBM. Man vagade inte
lita p& uppkomlingen Datasaab. Efter ndgra poli-
tiska turer blev dock beslutet att ordern skulle de-
las, IBM och Datasaab skulle f& hilften var.

Manéverbordet och skapen till D21 tillverkades
av Lovsjo bruk, ddr Ingvar Winblad var verk-
stadschef. Winblad var socialdemokrat och
gammal kompis med Torsten Nilsson och Gun-
nar Strang. Det var ndr han och VD:n for Lov-
sjo bruk hade uppvaktat Strang som denne dn-
drade sig i ldnsstyrelseaffiren.

Inte sérskilt klokt med tanke pa att maskinerna
var inkompatibla i alla avseende, men bra for Da-
tasaab forstas. Innan leveranserna hann bérja
bytte IBM ut 1401 mot den da alldeles nya
360/30, minsta modellen i 360 serien. Efter ca ett
ars drift gjordes en utvérdering som visade att
D21 var avsevirt mycket snabbare &n 360. Det
som framforallt avgjorde var att den kunde sor-
tera mycket snabbare. Sortering var en mycket
vanlig och viktig operation eftersom datorerna
endast hade bandminne, inga skivor. Resultatet
av utvirderingen blev att alla ldnsstyrelserna ut-
rustades med D21, IBM-maskinerna kastades ut.
Gissa om det jublades hos Datasaab.

D21 exporterades ocksa, en maskin till Finland
och en till Norge. Den storsta utlandsmarknaden
blev dock Tjeckoslovakien. Efter en utstillning i
Prag 1966, saldes fyra maskiner dit dér de gjorde
lang och trogen tjénst.

Sammanlagt tillverkades 32 stycken D21.

D21 i verkstadsindustrin
Med dagens matt #ir D21 en smdtting men det
hindrade den inte fran att flera foretag i verkstads-
industrin anvinde den for savil sina tekniska som
administrativa uppgifter. Det var Kockums,
Volvo Flygmotor, Wirtsild och forstds Saab
sjalv, savil i Linkoping som Trollhéttan.

Nagra standardprogram fanns knappast, var och
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en utvecklade sina egna rutiner savil for ekonomi,
personal, produktion som for tekniska berik-
ningar. System for numerisk styrning var dnnu i
sin linda. Saab utvecklade dock en egen version
av programspraket APT (A Programming Tool)
kallad AD-APT. En intressant skillnad mot APT
var att geometribeskrivningen var helt skild fran
beskrivningen av bearbetningsgéngen. Det dr en
sjdlvklarhet idag, men dé var det nytt.

Kockums hade kanske den mest intressanta och
ambitiosa tillimpningen. Det var borjan till ett
system for att automatisera hela konstruktions-
processen for batskrov. Programmet kallades
Kock och utvecklingen drevs av Kai Holmgren pa
Kockums. Forsta problemet var att berikna ba-
tens linjer, ett arbete som tidigare gjorts helt
manuellt med ri och suggor pa linjeloften. Att
hitta ritt funktioner och metoder var 1&ngt ifrdn
trivialt, det blev manga mérkliga ytor innan det
lyckades. Nir linjerna var klara kunde spant,
platar mm ber#knas och instruktioner fér nume-
riskt styrda skérbrénnare tas fram.

Kock lever fortfarande som en av resterna frdn
Sveriges storhetstid som skeppsbyggarnation. Nu
heter det Tribon (f d Stearbear). Det dr ett
komplett CAD/CAM-paket for skrovbyggnad som
vidareutvecklas och sdljs av Kockums Computer
Systems AB over hela virlden.

Andra tillimpningar

De forsta kunderna hade ofta behov av speciella
anslutningar. Sixten Abrahamsson vid Kristallo-
grafiska institutionen vid Goteborgs universitet
var en av de ledande i vérlden inom sitt omrade.
Han analyserade kristaller med hjilp av rontgen-
foton som visade molekylstrukturen. Datasaab
byggde en scanner som ldste in bilderna digitalt
till D21:an. De analyserades dérefter i en dator
vars prestanda och minnesstorlek idag inte skulle
platsa i en elektronisk kalender.

En annan intressant tillimpning stod Vagverket
for. De anvidnde D21 i forsta hand for att beriikna
hur en vég skulle ldggas for att minimera schakt-
massorna, en nog sa krdvande berikning. Inte
nog med det, nir vigen var fardigberdknad kunde
man "kora" den och se hur sikten blev i kurvorna
etc. Vigen ritades upp pa en TV-monitor, for-
visso inte sérskilt detaljrikt men dock blev det ett
slags virtual reality.

SMHI, som da &nnu fanns p& Kungsholmen i

Stockholm, gjorde ocksd avancerade saker med
D21. Det forsta steget var att ldsa in och analy-
sera viderobservationer fran en stor del av viirl-
den. De kom via telex och ldstes alltsd in frén
halremsor. Observationerna stansades till allra
storsta delen av ménniskor och var avsedda att
ldsas av ménniskor s& det krivdes ett visst matt
av Al-programmering for att tolka dem ritt. Frin
observationerna kunde viderkartor ritas ut, sdvil
pé en kurvskrivare som i mera grov form pa en
radskrivare. De forsta numeriska prognoserna
hade SMHI redan gjort p& Besk och nu ndr man
hade en egen dator tog en utveckling av metoder
och algoritmer fart, som lett till dagens triffsikra
prognoser med hjilp av superdatorer.

Pd Incomex66 i Prag var SMHIs tilldmpning den
storsta attraktionen i Datasaabs monter. Vii-
derkartorna skrevs ut pd en radskrivare och var
uppskattade suvenirer for alla de smad och stora
pavar som besdkte mdssan.

Maskinvara

D21 hade en ordldngd pé 24 bitar. Klockfrekven-
sen var 2,5 MHz och tiden for en elementir
operation 9.6 ms. Storsta minnet som kunde
adresseras var 32768 ord eller med dagens maétt
ca 100 kbyte. D21 fick flera vérdefulla egenska-
per, som inte var sd allméinna d&, i arv frdn D2.
Det ena var en avbrottsmekanism, dvs. en hin-
delse sdsom en féardig inmatning fran ndgon yttre
enhet, kunde tillfalligt avbryta det pagdende pro-
grammet. Det andra var att in- och utmatning frén
snabba enheter som band kunde pagd samtidigt
utan att programmen stordes. Nodvindigt for att
kunna styra processer i ett flygplan och sjélvklart
idag men inte d&. Det var framforallt formagan att
kunna ldsa och skriva pa magnetbanden, samti-
digt som annat arbete var pa gang, som gav D21
ett sadant forsprang 6ver IBM 360/30.

Detta var fore de integrerade kretsarnas tid. Ett
litet steg pa vidgen var s. k. enhetskretsar som
bestod av en transistor, en kondensator och tva
motstand inkapslade i ett plastholje. Varje sadan
enhetskrets 16ddes for hand pa kretskort. Aven om
D21 var betydligt mindre 4n sina rorbestyckade
foregangare sa upptog den dock ett antal skdp i
normal garderobsstorlek.

D21 blev en tillforlitlig och robust arbetshiist,
men hade naturligtvis sina barnsjukdomar. Det




speglas i foljande samtal mellan en hdrt provad
Sixten Abramhamsson pa Goteborgs Universitet
och Linkdping:

- Hor du Viggo, skicka garna hit folk som gor
service, men se for djivulen till att dom inte rér
maskinen.

Kringutrustningen bestod fran borjan av en
magnetband, remsldsare, remstans och en skriv-
maskin for operatérskommunikation. Det gick
dven att ansluta specialutrustning som Skandina-
viska Elverks kurvritare. Ganska snart tillkom
radskrivare och sd sméningom dven kortldsare
och kortstans.

Magnetbanden var en speciell historia. De ut-
vecklades ursprungligen for Sara (Saabs ridkneau-
tomat), en Beskkopia som byggdes pa Borje
Langefors initiativ. Dennes kreativitet visade sig
4n en géng i en konstruktion som inte nojde sig
med enkel paritetskontroll, vilket var det normala,
utan anvidnde en Hammingkod som innebar att
alla tvabitsfel uppticktes och enbitsfel korrigera-
des automatiskt. Det blev entumsband och den
mekaniska komponenten koptes fran Potter, en
vilkind leverantor av magnetband for métutrust-
ningar. Banden hade hoga prestanda och bidrog
till segern 6ver IBM i lansstyrelseaffaren. Men de
hade en stor nackdel, det fanns ingen annan som
kunde ldsa dem och magnetband var det huvud-
sakliga mediet for datautbyte pa den tiden. S& nér
D22 kom fick den IBM-kompatibla halvtums-
band. De kunde #ven i efterhand anslutas till de
gamla D21:orna.

Programvara

Niar D21 lanserades var assembler det forhir-
skande programmeringsspréket. Det lag ndra da-
torns elementiira operationer och gav den effekti-
vitet som den relativt svaga maskinvaran krivde.
Men det var svérldst och gjorde det omojligt att
flytta ett program fran en maskin till en av annat
fabrikat. D21:s assemblersprak hette DAC och
utmérktes av ett det utnyttjade tecken som + och -
i stéllet for det vanliga ADD och SUB.

Samtal mellan Tryggve Holm och Gunnar
Strang:

- Hér du Tryggve, man sdger att Saabmaskinen
inte har COBOL.

- Det skall jag séiga dig, Gunnar Emanuel, att vi
har kobolt i varenda bil.

(Tryggve Holm var bergsingenjor och visste
mycket vil vad kobolt var)

Hognivéasprak, det som senare kallades tredje
generationens sprak 3GL, fanns dock. FOR-
TRAN var forst ut och relativt vl etablerat vid
det hir laget. Det hade fatt konkurrens av Algol
som var betydligt béttre strukturerat och som
skyddade programmeraren for nigra av de vanli-
gaste felen i FORTRAN-program.

S&vil FORTRAN som Algol kom frédn en tek-
nisk och matematisk tradition samtidigt som det
stod alltmera klart att majoriteten av alla program
skulle vara administrativa. Amerikanska forsvars-
departementet, som var vérldens storsta upphand-
lare av program, alla kategorier, tog initiativet till
ett sprak for administrativa tillimpningar, kallat
COBOL, Common Business Oriented Language.
I Algolldgret tyckte man det var ett otympligt
sprak, man méste skriva "ADD KOSTNAD TO
VINST GIVING PRIS" i stillet for "Pris:= Kost-
nad + Vinst;" Men samtidigt hade det flera goda
egenskaper, det introducerade t ex datastrukturer
vilket saknades i Algol.

Den alltid péhittige Borje Langefors slog ihop
det bista frén tva vérldar och kom upp med idéen
Algol-Genius. Man behdll Algol i stort sett ofor-
andrat och lade till COBOLs datastrukturer.
Spréket blev en succé som anvindes mer och mer
pad D21:orna. Kompilatorn genererade sd pass
effektiv kod att man endast i undantagsfall be-
hovde ta till assembler och programmen blev
overskadliga och ldtta att underhélla. Inte minst
uppskattade verkstadsindustrin att ett och samma
sprék kunde anvidndas for sivil tekniska som
administrativa uppgifter Det drojde ar innan CO-
BOL blev lika mycket anvint pd IBMs och de
andra fabrikanternas maskiner.

Sorteringsprogrammet var avancerat, det skulle
kunna klara mycket stora datamdngder, varie-
rande antal bandstationer etc. Efter omfattande
tester kunde det sldppas ochdet fungerade
snabbt och sdikert. Anda tills en kund forsokte
sortera en (1) post. Det hade programmeraren
inte testat och programmet sparade ur.

D21 hade inte maskinvara som stodde verklig
multiprocessing och inte heller nagot skivminne sa
programmen kérdes satsvis. Det fanns ett enkelt
operativsystem som inte ens fick heta s&, det
kallades Dirigent. Med dess hjilp kunde ett antal
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program koras i f6ljd, (ndrmast motsvarande en
.bat-fil i DOS)

Vi har redan ndmnt att D21 var bra pa att
sortera. Till det bidrog inte enbart maskinvaran
utan dven att sorteringsprogrammet utnyttjade
nya algoritmer som forskningen i Computer Sci-
ence producerat. Prestandaskillnaden mellan en
bra och en dalig sorteringsalgoritm #r dramatisk.

D22

Aven om volymerna fér D21 var blygsamma sa
hade Datasaab vunnit flera viktiga kunder och
beslot att ga vidare pad den inslagna vigen. I
oktober 1964 borjade arbetet med den dator som
kom att kallas D22 vid lanseringen 1966. Forsta
kundleveransen kom efter fyra ar i slutet av 1968.
Allt enligt de ursprungliga tidplanerna. Totalt
levererades ett 70-tal D22:or, varav atskilliga till
Norge och Finland. Nytt exportland blev Ungern.

Maskinvara

For att kunna konkurrera med IBM och de andra
storheterna krivdes forméga till sann multibear-
betning, dvs. att flera program skulle kunna ex-
ekveras samtidigt utan att paverka varandra éven
om de kraschade. Vissa instruktioner skulle en-
dast fa utféras av operativsystemet, ett program
skulle inte kunna nd adresser utanfor sitt eget
omrade. Vidare miste mer dn 32769 ord kunna
adresseras. Sist men inte minst skulle datorn vara
kompatibel med D21 s att kundernas och Data-
saabs investeringar i D21 program inte gick forlo-
rade. Intel gick langt senare igenom samma pro-
cess nir 8086 blev 80386.

Som ett tidigt experiment inkoptes ett skivminne
i tvd exemplar fran Bryant d en miljon styck.
Skivorna hade en diameter pd ca 1% meter och
ldsarmarna styrdes hydrauliskt. Forstandigt nog
kom det inte ldngre utan hamnade till slut pd
Linkopings Universitets datamuseum ddir det dar
en av de stora attraktionerna.

Réprestanda tredubblades, en enkel addition tog
nu 3,2 ms. For att ytterligare snabba upp tekniska
berdkningar inférdes flytande rdkning som en
option. Ett stort tilligg i instruktionslistan var en
uppsittning for teckenhantering, byggt pa de krav
som COBOL stillde. Aven om Algol-Genius fort-
farande var favoritspraket hos manga kunder sa
viéxte kravet pA COBOL och bedémningen var att

det spraket endast kunde fa tillrickliga prestanda
med ett stod i maskinvaran.

Kringutrustningen uppdaterades ocksa. En vik-
tig dndring som redan berérts var att entumsban-
den overgavs till formén for IBM-kompatibla
halvtumsband. Ett visentligt tilligg var skivmin-
nen. De var av den dé vanliga modellen med
utbytbara skivpackar. Kapaciteten per skivpacke
vaxte efterhand fran 7 till 52 Mbyte.

Med skivminne och ett operativsystem som kla-
rade multiprocessing Oppnades méjligheten att
ansluta terminaler. Ganska snart kom man p4 att
anvinda den da nyutvecklade bankdatorn D5 som
en s. k. frontend i stillet for att ldgga hanteringen
inne i D22. Det var ett nytt koncept dir Datasaab
var bland de forsta som kunde lansera en produkt.
Det visade sig vara ett flexibelt och stabilt sitt att
skota datakommunikationen och det installerades
hos atskilliga kunder.

Programvara
D22 innebar ett visentligt lyft 6ver D21inte bara
for maskinvaran utan dven f6r programvaran.

Det storsta arbetet lades ner pa operativsyste-
met, som kallades MK-Dirigent. Att g& 6ver fran
en enkel sekventiell bearbetning av program efter
program, till parallell exekvering &r ett mycket
stort steg. Det &r ungefir som att gé fran DOS till
Windows NT. Minus det grafiska anvéindargrins-
snittet. Datasaab anlitade en amerikansk konsult
som radgivare men huvuddelen av arbetet utfor-
des med egen kraft. Resultatet och blev ett stabilt
och tillforlitligt system som optimerade de sats-
visa korningarna och dven klarade av att styra
program som arbetade mot terminaler.

Kock fordes over till D22 och Kockums borjade
soka externa kunder for programmet. Sovjet in-
dikerade intresse och en delegation med Fred
Gdrdsmo och Kai Holmgren i spetsen reste till
Moskva. Efter nagra turer kom det dock fram att
vad ryssarna egentligen ville kopa var skivmin-
nen. De slipade ldangt efter ndr det gdllde kring-
utrustning. Sa det blev ingen affiir.

Arbetet med COBOL-kompilatorn inleddes hos en
liten amerikansk firma och togs sedan hem till
Link6ping. Utéver COBOL introducerades dven
Fortran som ett nytt sprak. Trotjinaren Algol-
Genius fick en ansiktslyftning for att t ex kunna
utnyttja skivminnena.
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Kundbasen var nu sé stor att det 16nade sig att
utveckla egna tillimpningsprogram, fokus blev pa
handel och distribution.

Hur gick det sedan

I borjan av 70-talet blev det klart att Datasaab
aldrig kunde fa volymer som attraherade pro-
gramvaruhusen att skriva tillimpningar for dess
datorer. Samtidigt borjade kunderna mer och mer
att fraga efter sadana program. En 16sning som
andra gatt in for var att gora en IBM-kompatibel
maskin. Men den befintliga kundbasen maste
ocksd vardas. Dirfor lanserades idéen om FCPU
(Flexible CPU), en processor som genom mikro-
programmering skulle kunna dndra identitet. Den
hade médnga innovativa egenskaper men Datasaab
orkade inte genomftra satsningen med full kraft.

Nagra maskiner av typ D23 levererades, de
kunde enbart kdra D22-program och togs snart
tillbaka.I stdllet sdldes det som da kallades tunga
linjen till Sperry Univac.

Ett gemensamt dgt bolag, Saab-Univac, bildades
for att ta hand om kunderna. Bl. a. genom att
utveckla en Algol-Genius kompilator for Univac
1100 lyckades overtagandet bra, minga viktiga
D22-kunder valde Saab-Univac. S& kommer det
sig att enstaka Algol-Genius program varit i drift
annu sent in pa 90-talet.

(Bengt skrey artikeln ursprunligen for en teknisk
tidskrift)

Giacomo Beltramo dod

Den mangarige medarbetaren vid Saabs datacen-
tral Giacomo Beltramo avled i februari i en alder
av 75 ar.

Beltramo anstélldes vid davarande Svenska
Areoplan Aktiebolaget 1951. Det skedde i sam-
band med att Saab rekryterade arbetskraft fran
Italien pa grund av arbetskraftsbristen i Sverige.
Han arbetade forst under 8 ar som elmontdr in-
nan han 1959 anstélldes som servicetekniker vid
avdelningen fér Numerisk Analys, som svarade
for driften av Saabs forsta dator Sara.

Beltramo forsatte sedan inom datordriften fram
till sin pensionering. Han kom dérvid att arbeta
med datorerna D21 och D22, stordatorerna fran
Sperry/Unisys, Digitals Vaxdatorer m. fl..

Beltramo var insatt i det mesta som rorde dator-
driften, och han fick ofta rycka in for att ta tag i
och 16sa problem som kunde uppsta.

Den mesta fritiden dgnade “Bella” at sitt som-
marndje. Pa arbetet var han alltid redo att stélla
upp, och han var mycket omtyckt bland sina ar-
betskamrater. Vi dr ddarfor manga som saknar ho-
nom idag.

Sven Yngvell
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