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Gamla synder.

Det & inte dltid 1&tt att formulera sig - i syn-
nerhet i skrift. Aven om tankarna varit riktiga
och formuleringen i sig inte & felaktig s kan
det anda bli tvetydigt. Jag tanker pa en handel-
se som ligger ungefar 40 & bakét i tiden;

Vid ett av mina besok vid Skandinaviska El-
verk i Stockholm mottes jag av ett andag pa
dorren till datamaskinrummet. Det var en me-
ning ur servicekontraktet med Datasaab.
"Preventiv service utfores mandag till fredag
mellan klockan 07.30-16.00."

Det var driftchefen Kanins som satt upp det,
och han frégade lite forsynt:

"Néar far VI anvanda maskinen?'

Kanske var det darfér som jag vid nésta besok
mottes av ett annat ansdag pa dorren: SAABLA-
DATA:

Jag har tidigare varit inne pa svarigheten att
siaom framtiden och i arbetet med 50 &rs data-
historia har vi métt exempel pa forutsagel ser
som nastan dagit in och sadana som varit
mindre lyckade. Vi har vé dla gjort vara giss-
ningar med varierande resultat men utan att sat-
ta dem pa prant.

Ett forsok frén min sida att framfora asikter

Halla dér alla

Nu & det dax, sA har efter deklaration, att
f& majligheten att 1amna in Era skronor och
upplevelser. Man maste inte ha haft akut 16d-
tennsforgiftning men det underl ttar.

| mitt hjarta har under en 1ang tid funnits en
Onskan om att samla serviceavdel ningens infor-
mation till ytterligare en bok i serien om DA-
TASAAB. Det vore pa sin plats men en bok
om teknikproblem och -l6sningar av och
for tekniker.

Vid ala tréffar jag varit pa inom DATASA-
AB kommer det alltid upp de mest otroliga hi-
storier och skronor. Hur man |6ste datorpro-
blem, fixade till saker och ting, hjdpte var-
andra pa dla méjliga och omdjliga sétt. Det
kunde gdlla brister med reservdelar, utbildning,
inkoérning/faltservice, tjangebilar, resor, olika
omdjliga uppdrag mm. Lyckad och missycka-

om sant som |3g utanfor mitt kompetensomréde
dok upp nér jag satt och bléddrade i en gammal
parm. Det var en rapport fran ett besok pa CE-
BIT i Hannover i mg 1979 tillsammans med
Odd Aard.

Né&r det géller "point-of -sal €"-system/produk-
ter var utbudet mycket stort och varierande,
men knappast nagot som fick en att "haja" till.
Den POSterminal som tilldrog sig storsta i+
tresset var Nixdorf med optisk avlasning av ko-
dade pridappar som var klistrade pa varorna
Vér reaktlon: Tvivelaktigt att en snabbkopskas-
sorska i nagon langre tid vill sta ut med att vri-
da och vanda pa varan, lyfta den och féra den
Over det optiska "ogat”.

No comments! Tyvarr & ju formuleringen sa
klar och entydig att man inte kan skylla pa den
utan man maste acceptera bristernai spadomen.
Jag kommer i framtiden ha svért att se en kas-
sorska arbeta utan att rodnal

Néar det gdler sommaren sa foreddr jag att
ala undviker att spa hur den blir. Bara NJUT
av den!

Tycker Lennart

'service-nissar'!

de atgarder.

Allt & vakommet och jag hoppas pa att
Vi ‘nissar', annu en gang kan visa att vi kan och
vill beskriva for eftervarlden services-
dans starka omtanke, uppfinningsrikedom och
viljan att hjélpa varandra, inte minst
DATASAAB.

Jag skall forstka gora mitt basta med att hdlla
kontakten med Er. Kanske om redaktoren till&-
ter fain nagra parlor i vart mediemsblad.

Skicka bidraget under @postadressen: an-
dersvistby@telia.com

Har Du skrivkramp s ring mig pa tfn 08-17
96 91 eller 0705-25 95 88

Jag lovar att svara pa nagot Sét!
/Anders 'Potter’



. Kom och titta pa den nu 45 & gamla datorn SANK/D2, den forsta transistordatorn i Sverige.
Den & utstédld pa I T-ceum i det nya centrumhuset i Mjardevi, lanad fran Tekniska Musest.

SANK/D2

Vid ett besdk i Vadstenaarkivet, nyligen i mars, hittade vi (Viggo, Roland och Bengt)
"Korjournal for Sank, 1960-1963". Dar finns utforliga noteringar om datorns 6den och
aventyr, mycket i form av inkorning och service men ocksd manga demonstrationer. Nagra
blad ur journalen har kopierats och finnsvid den utstallda datorn pa I T-ceum

Saabs forsta transistoriserade datamaskinproto-
typ fick till en borjan namnet SANK (Saabs
Automatiska Navigerings Kalkylator). Utveck-
lingen och tillverkningen hade initierats av
Kungliga Flygférvatningen, som ville fa be-
kréftat om en datamaskin hade kapacitet och
storlek for anvandning som navigator i det da
planerade ensitsiga flygplanet Viggen. Efter en
inkdrningsperiod skedde den férsta demonstra-
tionen i Stockholm for Flygforvatningen i -
tober 1960. Detta ledde sedan till starten for
konstruktionen av CK 37, CentralKakylator for
flygplan AJ37 Viggen.

D4 det blev aktuellt att tillverka datorer for
civila kunder tillkom bendmningen D2, dvs fo-
regangaren till datorserien D21. Av kdrjourna-
len framgér att det var manga servicetillfalen
men ocksa inkorning av program och demon-
strationer for olika intressenter. Av totalt over
45 demongtrationer var ca 15 stycken for mili-
téra och omkring 20 for civila intressenter. Da-
tamaskinen var ocksa utomlands pa utstélIning-
ar, bade i Paris och i London. Journalens ar
teckningar bérjar 3 oktober 1960, kI 0830 och
dutar 28 november 1963, kl 1145. Totd drift-
tid, som noterats & 4600,6 timmar tom 10 p-
nuari 1963.

Datorn anvandes ocksa for problemldsning,
hopkopplad med Saabs tidiga anal ogimaskinen
SEDA, da uppstdld pa Klostergatan. Datorn
|6ste delar som kravde hdg noggrannhet, multi-

plikationer och trigonometriska berékningar,
medan SEDA utforde linjdra berdkningar. Vid
ett annat tillfélle gjordes en samkérning i Gote-
borg med en plattform for troghetsnavigering,
da det konstaterades att de datorberdknade
"korrektionssignalerna till plattformen variera-
dei Overensstdmmelse med insignalerna’.

Den férsta programmeraren och demonstratt-
ren var Bernt Magnusson, som ocksa tog fram
demoprogram. John Wackelin skétte servicen
med de till i borjan dlt fér ofta forekommande
fel och ”underliga beteenden”. John koérde test-
program och &gérdade felen tillsammans med
konstruktorerna. Det var ett spdnnande arbete,
béde hemma och pa de olika utstallningsplat-
serna. Andra namn, som forekommer i journa-
len i samband med demonstrationer, program-
korningar och service & Vigga Wentzel, Viktor
Johansson, Géran Sundgvist, Bo Ragnemam,
Soren Segerborg, Stig Lindgvist m.fl.

Bengt Jiewertz

D2, dlias SANK begavades med mycket fa till-
l[&mpningar innan den stalldes undan till for-
man for prototyperna till D21 och CK37. Dock
hann Goran Sundqvist och jag att ta fram ett
uppskattat program for en kanonsmulator. Det-
ta var |angt fore datorspelens tid!D2 bjod € pa
sA manga in- och utenheter men vi hade till-
gang till den omvandlare, OMV2 som Bertil
Knutsson och andra hade konstruerat. Med dess
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hjalp kunde vi tain analoga signaler, fa dem am-
vandlade till for oss begripliga digitala, utféra
vara bergkningar och mata ut de digitala resulta-
ten for omvandling till analoga signaler pa nytt.

Som kanon byggde vi en liten attrapp som sat-
tes fast pa en potentiometer vilkens signaler fick
gdlafoér kanonens elevationsdata. Vidare hade vi
en potentiometer som smulerade projektilens
luftmotstand. Dessa bada analoga signaler fick vi
saini digital form till vart ballistikprogram. Pro-
grammet levererade kanonkulans kurva och den
matade vi ut via omvandlaren till ett oscilloskop,
en dataskdrm med diametern ca 15cm.Vi |é éven
vart program presentera ett luftmd pa denna
skarm.

Spelet bestod i att stélla in kanonrorets lutning
(elevationen) och luftmotstand och déarpa prov-
skjuta. Sannolikt miss och nytt forsok med for-
andrade parametrar. Som god artillerist borde
man tréffa réatt pa mapunkten med det tredje
skottet. Goran utvecklade efterhand programmet
sa att en tréff resulterade i en ordentlig krevad pa
den lilla oscill oskopskarmen.

De presumtiva kunder som kom for att se detta
pa denna lilla bordsdator var lika entusiastiska
vare sig de var civila dler militéarer. Som sagt de
hade inga datorspel att jamftra med.

Bernt M agnusson

Tankar vid en skrothdg

| ett magasin i Linkdping ligger det utrangera-
de elektronikapparater fran golv till tak, mesta-
dels datorer och datortillbehtr. For inte sa
lange sedan hade denna samling ett betydande
varde, men man kan tryggt pasta att marknads-
vérdet nu &r noll. Allt har ersatts med nya och
effektivare produkter, och samtidigt har sam-
lingen inte uppnatt en sdan dder att den &
kvalificerad for antikrundan. Sa det finns vé
baratva val: Antingen att vart nya I T-ceum in-
forlivar den i sina samlingar eller |3ta den ga
till skrot, helst sa att bly och andra farligheter
inte kommer ut i naturen.

Jag grips av nagot som liknar vordnad infor
al den tankeméda och stundtals genialitet som
ligger bakom tillblivelsen av denna fantastiska
teknik. Det som ligger héar & ju en del av var
teknikhistoria, nérmare bestdmt historien om
informationsbehandling under senare héften av
1900-talet. Och n&r jag funderar vidare sa dar
det mig vilken enorm skillnad det & melan
forsta och andra hdften av detta arhundrade
vad géller utrustning och metoder fér informa-
tionsbehandling. En skrivmaskin fran sekel skif-
tet sig i stort sett likadan ut 50 & senare, lat
vara med manga forbéttringar. Halkort som in-

formationsbérare introducerades i dutet av
1800-talet och var fortfarande i hogsta grad ak-
tuella 1950. Men med datorernas intag efter
andra varldskriget i kombination med epokgd-
rande uppfinningar sdsom transistorn, magne-
tisk registrering, laser och internet startade en
utveckling som sedan dess bara har accelererat,
och till oigenkannlighet forandrat vart sitt att
hantera information. Med datorernas intag till-
kom dessutom nagonting som var helt okant
fore 1950, namligen programvara. Sa n&r jag
stér dar vid skrothogen maste jag ocksa forsoka
forestdlla mig den enorma mangd kod som
krévdes for att fa alla dessa apparater att funge-
ra. Var & ala dessa program idag? Jag fruktar
att det mesta &r forsvunnet for evigt.

Tankarna vandrar vidare och nu gér jag en
resatillbaka i tiden till mina studiedr pa Chal-
mers pa 1940-talet. Manga dmnen som jag da
laste var forgtas tidlosa, sdsom matematik och
mekanik. Men den rudimentéra elektronik som
bestods var helt baserad pa elektronror, en
komponent som totalt saknas i min skrothég. |
stéllet & de utrangerade produkterna konstrue-
rade med en teknik som var helt okand pa
140-talet. Vi 40-talsingenjorer fick vackert
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l&ra om och lara om och lara om tills vi inte
langre formadde hanga med i den skenande u-
vecklingen.

| mina tankar reser jag ocksa framét i tiden.
Inte sa att jag forsoker forutspa vart utvecklingen
& pa vag, till nagot sadant & min fantas ofill-
racklig. Ng jag forestdller mig situationen for en
historiker om sa dar 500 & som forstker utforska
vad som hénde fran 1950 och framét. Han anar
nog at globaiseringen tog fart under denna
epok, och att méngden information exploderade
under ndgra artionden. Men vart tog dennainfa-
mation vagen? Det & inte omgjligt att han mots
av ett stort svart hd. Ty vi prantar inte langre pa
pergament eller knackar runor pa bautastenar. En
liten del skriver vi pa papper av dalig kvalité
med obestdndigt black, men det mesta lagrar vi i
digital form pa media som vi byter med 510 &s

Lite svensk dator historia 4

Bark

av Tord Jéran Hallberg

intervall och kodar pa en méngd olika sétt Dessa
media & dessutom obestandiga pa lang skt vare
sig det ror sig om magnetband, harddiskar eller
CD-skivor. Vi har idag tillgang till enorma och
okande méngder information, men kan det bli sa
at det vi lamnar efter oss bara & sporadiska och
kryptiska fragment? Men kanske &r jag for pessi-
mistisk. Mahanda véxer det fram teknik i vérl-
dens ala arkiv for verklig langtiddagring. Kan-
ske har ocksa min framtida historiker tillgang till
sofistikerade system som automatiskt analyserar
och dekrypterar vara efterlamnade filer.

Jaténk vad man kan fantisera vid en skrothtg.
Viggo Wentzel

PS: Jag hittade faktiskt tva elektronror—rester
fran 1950-talets SARA.

Den 28 april 1950 invigdes den svenska relamaskinen Bark av kronprins Gustav Adolf. Sveri-
ge blev déarmed vérldens fjarde matematikmaskinnation efter USA, England och Tyskland.
Barkbygget leddes av Conny Palm, som i samband med invigningen blev riddare av Vasaor-
den.

Projektet paborjades pa hosten 1948, nar USA -stipendiaterna kom hem. Goran Kjellberg,
ArneLindberger och Gosta Neovius gjorde vasentliga insatser, liksom folk fran Kungliga Te-
legrafverket.

— Ska maskinen heta Connyac dler Palmac? lar Neovius ha fragat.

Men Eniac och andra maskiner pa -ac som var under utveckling innehdll elektronror och
interelder. Enligt Lindberger var dessutom Palm " kand for sitt gemytliga vasen som overlig-
gare och gasquebroder”, sa Connyac gav fel associationer. Det fick bli Bark, Binar automa-
tisk relakalkylator.

Den omfattade 33 stativ, innehdll ca 5.200 telefonrelder och var stor som en telefonvéxel for
ett par tusen abonnenter.

Conrad "Conny" Pam skrevsin som 18-&ring in pa Kungliga Tekniska Hogskolan KTH 1925,
men blev inte civilingenjor forran 1940. Det berodde pa att han hade viktigare saker for sig. Han
blev intresserad av telefontrafik, gjorde pionjarinsatser inom kéteorin och har beskrivits som "one
of the most brilliant scientists in the history of teletraffic theory”. Sév havdade han att "det & pro-
fessor x i England, professor y i USA och teknolog Palm, KTH, som behérskar det har".

Han doktorerade 1943 pa en avhandling, som han l&r ha haft fardig innan han blev civilingenjor.
Den 6versattes till engelska 1988 och fick datiteln "Intensity Variations in Telephone Traffic".
1943 blev Palm docent i teletrafikteori pA KTH.

"Trum-Besk"

Barkbygget startades som sagt pa hosten 1948. Da var den forsta experimentella engel ska mate-
matikmaskinen med el ektronrér och minneslagrat program redan igang och i USA pagick elektro-
niska projekt pa flera hdll. Av dessavar atminstone de amerikanska va kandai Sverige.

Varfor da bygga en mycket langsammare relamaskin?

Svaret & att Bark endast var tankt som en tillfalig 16sning, som skulle técka forsvarets omedel-
bara behov. PAm hadei sava verket foredagit nagot betydligt mer avancerat redan nar



"grabbarna’ befann sigi USA, néamligen en maskin med elektronrdr och magnetisk trumma. Jag har
valt att kalla den "Trum-Besk", emedan den forebadade Besk — Binar elektronisk sekvenskalkylator —
som kom igang i dutet av 1953,

"Trum-Besk" skulle, enligt Palms fordag fran borjan av 1948, bli "alsidigt anvandbar och fullt
modern, samt fa minst lika stor kapacitet som nagon kand, fardigbyggd maskin®. Den skulle arbeta
med bindratal om 40 bitar. Det inre minnet skulle "utfGras magnetiskt i form av en snabbt roterande
axel dler trumma... De rdknande organen utforas med eektronrdr och kunna direkt genomféra de
fyra enkla réknesctten.”

| mars 1948 bad tre tunga professorer pa KTH om stod for "Trum-Besk" hos Matematikmaskin-
utredningen (Mmu).

Planerna andras

De svensk myndigheterna hade dock fortfarande planer pa att kopa en maskini USA. Det kalla
kriget andrade l&get. Efter Prag-kuppen pa varen och Berlinblockaden i juni 1948 blev amerikanerna
altmer ovilliga att silja nagra matematikmaskiner. Palm anpassade sig snabbt och borjade fundera pa
om man inte samtidigt med "Trum-Besk" skulle kunna ta fram en relamaskin, sa att marinen och For-
svarets radioanstalt FRA fick sitt. Relder var nagot man beharskade i Sverige.

Det sista som dor & hoppet, s3 marinen och FRA fortsatte med inkopsforsoken i USA, men vid
den nyinréttade M atemati kmaskinnamndens forsta sasmmantréade den 16 december 1948 meddelade
kommendorkapten Sigurd Lagerman fran Marinforvaltningen, att han foregaende dag hade fatt ett
telegram fran USA, dér det stod att exportlicens inte hade beviljats for den Reac som man hade for-
sokt kopa at forsvarets robotvapenbyra. Reac var en analogimaskin fran Reevesi New Y ork, som
kunde anvandas for grovrakning av projektilbanor. Lagerman ansdg "att ingenting kommer att kunna
erhdllas fran Amerika, forran de politiska forhallandena ha andrats'. Loppet var altsa definitivt kort
vad gdlde inkdp, med undantag endast for IBMs delvis elektroniska hdlkortsraknemaskin modell
604, som inkoptes till forsvaret — 1&s FRA — 1951.

Lagerman hade av Howard Aiken fatt hora att Neovius "vore fullt kompetert att handha det
svenska bygget" och Velander ansdg att "enda majligheten var en relamaskin och att Palm omedel-
bart borde anmodas att séttaihop delar i liten skala och under tiden férberedatillverkningen av de 3 a
4.000 relder som skulle behovas'. Generaldirektor Hakan Sterky vid Telegrafverket borde kontaktas.

Professor Laurent beréttade pa sammantradet att Neovius hade gjort lyckade experiment med ett
trumminne, "varfor det vore klokt att |&a honom fortsitta med sina erfarenheter fran Amerika vid
sidan av reld'. Neovius hade i §ava verket fatt sin stipendietid i USA forlangd med tva manader for
att folja fardigstallandet av Mark 111s trumminne, och nér han kommit till Sverige, skickade den tyd-
ligen mycket generdse Howard Aiken Over ett eller ett par 1&s/skriv-huvuden till Neovius.

Den 20 december 1948 skrev Palm en "kort orientering 6ver reldmaskinprojektet”. Den féredagna
maskinen skulle "gott och va kunna behandla de aktuella ballistiska problemen” och &ven "kunna
behandla FRA:s problem i begransad omfattning”. USA -stipendiaterna hade lamnat véardefull hjalp
vid projekteringen. Med Telegrafverkets hjalp skulle maskinen enligt Palm kunna byggas pa 8 mana-
der inklusive inkdrning, mot ca 30 for Trum-Besk

Barkbygget

Bark konstruerades av en grupp som kallades Matematikmaskinnamndens arbetsgrupp (Mna).
Conny Palm titulerades "arbetschef", Neovius, Lindberger och Kjellberg "assistenter”. Lindberger
skriver att de var missndjda med assistenttiteln, men att "Pam lyckades rétta till detta via namnden
och vi blev Extra Forste Byraingenjorer, en titel som ledde till en del muntra kommentarer."

— Jag blev chefskonstruktdr och fick hjalp av tva skickliga teletekniker, Olle Karlgvist och Bjorn
Lind och en veteran fran Televerket, Harry Freese, beréttade Neovius pa ddre dar for Computer
Sweden (juli 2000).



Vanstra bilden: Harry Freese med en kollega fran Telegrafverket vid ndgra av Barks relamodu-
ler. Fotot ar troligen taget pa Telegrafverkets lokaler pa Regeringsgatan. Hogra bilden: | mitten
Harry Freese, till hdger Gosta Neovius.

— Vi utgick delvis fran Palms idékoncept. Mycket mer én sa var det inte. Han hade gjort utkast
och skisser, utifran dem konstruerade vi relésatser och kopplingspaneler. Bland annat hade hans
konstruktion ett genomgadende fel i form av bakstrommar, men jag hade en del ritningar med mig
fran Mark |1 som kom till nytta. (Grundkretsen for addition i Bark hamtades fran Mark 11.)

— Palm hade heller inte planerat négrai/o-funktioner savi fick komplettera med styrkretsar for
en h@lremd asare och en teleprinter (det blev fler). Freese visste allt om Televerkets rel der.

Stemme har verifierat att Neovius gjorde en betydel sefull insats vid framtagningen av Bark, men
att Conny Palm stod for strukturen i stort.

— Hela principen med s k ordergangspanel med pluggprogrammering var Palms, liksom utrust-
ningen med teleprinter, sdger Stemme.

— Jag tror inte att Palm nansin satte sig in i de grundlaggande principerna for matematikmaskiner
eller hur Bark och Besk fungerade, skriver Lindberger, vilket nog & en overdrift.

— Det ligger nagot i pastéendet, skriver Kjellberg. Jag minns att Palm idéer verkade mycket
frammande nér vi métte dem i december 1948. Stemme menade nog A- B- och C-bussarnamed
"strukturen”.

| dagens terminologi kan man kanske séga att Palm stod for Barks arkitektur, Neovius for storre
delen av gdva konstruktionen. Arkitekturen var efter omstandigheterna elegant. Tack vare order-
kedjan var Bark snabbare &n de amerikanska rel@maskinerna, som laste instruktionerna fran hdlrem-
sor.

Den praktiska uppbyggnaden av delenheternai Bark gjordes pa Telegrafverkets verkstader i Ny-
nashamn, konstruktionsarbetet i en lokal vid Regeringsgatan. Maskinen stalldes sedan upp pa
"gamla K TH" vid Drottninggatan 95A, dar huset annu stér kvar.

Pafrestande programmering

Programmeringen av Bark kallades "planering, kodning och uppséitning” och gjordes med led-
ningar med stickproppar i andarna. De stacksin i hdl eler "jackar" paen jéttelik "orderpand”. Det
fanns ca 12.000 jackar eller hd i panelen.

Det fanns ocksa stativ, fullsmetade med 1.100 rattar med omkopplare, dar man kunde stédlain
konstanter. Programmering har alltid varit talamodsprovande, men har var det extra besvarligt. Det
fanns visserligen formella metoder for nedskrivning av programmen pa blanketter och utifrén dessa
beskrivningar kunde en tranad "pluggprogrammerare” koppla upp ca 50 instruktioner i timmen.



— Det var inte svart att skriva programmen, skriver Kjellberg. Men att plugga dem var tidsddande
och trottande, vilket sakert bidrog till en del felpluggningar.

Bark var enligt Lindberger & pass snabb att det var storre skillnad mellan manuellt berdknings-
arbete med raknesnurror och Bark 8n mellan Bark och Besk.

Han skriver ocksa att Bark hade hogre in/ut-kapacitet an vad Besk hade da den kom igang. Bark
hade fem kombinerade stansar/lasare for halremsor av telextyp, varderamed en hastighet av ca8
tecken eller hdlrader i sekunden. Besk hade vid starten 1953 en av Stemme utvecklad hdlremd asare
for 400 tecken i sekunden och en elskrivmaskin som i medeltal klarade ca 12 tecken i sekunden, s
det kan vara hugget som stucket.

Bark hall rétt mycket ovasen. "Det var rejdla dunsar, d additioner och multiplikationer slog till",
skriver Goran Kjellberg, "uppét 1.000 relder inom en fjardedels sekund vid multiplikationerna’.

Det annu géngse ordet "buss’ for en grupp ledningar anvandes redan av Barks konstruktérer, men
nér redaktoren for Teknisk Tidskrift skulle beskriva Bark, viftade han vilt med pekpinnen: "Bussen
har ingenting gemensamt med det offentliga, kolv- eller elmotordrivna fortskaffningsmediet eller
med Karl XII:s knektar". Han foredog i stéllet "kanal". Redaktoren hade pa sétt och vis rétt, men fick
fel.

Barkbygget gick i stort sett som planerat och maskinen kunde hdpnadsvackande nog borjatestasi
februari 1950.

Lite Barkfakta (fér datam&nniskor)
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Fig. 1. Blockschema [dr BARR.

Bark réknade med 32-hits flyttal med 7 bitars exponent och 25 bitars mantissa. Bussarna eller ka-
naernaA, B och C i figuren (hamtad fran Teknisk Tidskrift) hade altsa 32 ledningar.

De rérligaregistren, som vi idag skulle kalla RAM, omfattade 50 ord & 32 bitar och var uppbygg-
daav relder. Signdlen RA = Iastill buss A, RB = Iastill buss B, RC = skriv frén buss C. De fasta re-
gistren, som vi i dag skulle kalla ROM, omfattade 100 ord a 32 bitar for lagring av kongtanter. FA =
lastill buss A. Varje ord kunde stéllas in med 10 stycken 8-végs rattstyrda omkopplare och en 4-végs
dito. Specidregistren skotte in- och utmatningen, som gick till 5 hdlremsstansar, kallade reperforato-
rer, och 5 hdlremsé&sare. SB = Iastill buss B, SC = skriv fran buss C. En stansad remsa kunde efter
en viss stracka lasas av en remddsare, sa att maskinen fick ett yttre "remsminne” for mellanresultat.
Slutresultaten kunde matas ut pa en blankettskrivare. Det tog 1,3 sekunder att stansa ett tal om 32 bi-
tar, 2-3 sekunder om det forst skulle omvandlas till decimaltal.

Den aritmetiska enheten kunde addera och multiplicera; division fick programmeras. Genom att
variera tecknen pa de ingaende operanderna, erhdlls aven subtraktion. "Transfer" = forflyttning,
"Entalsop." = en operation pa ett endatal, t ex skift.

Instruktionerna hade formen n A op tecken B C D, dé n & instruktionens nummer eller 1&ge, A
och B adressernatill de tal som skulle kombineras enligt operationen "op", som kunde vara T
(transfer), A (addition), M (multiplikation) €ller E (speciaoperation pa ett endatal). "Tecken" angav
en av de fyra kombinationerna (++) av tecknen for A och B. C & adressen for resultatet och D num-
ret eller 1aget for nésta instruktion. Adresserna existerade inte som instruktionsfalt, utan definierades
genom sladdkopplingarna.

Styrorganet innehdll en "orderkedja’ med 840 relder, som under programmets gang aktiverades i
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tur och ordning, utom vid hopp. Programmets (eller programmens, om flerafick plats) maximaa
langd var alltsa 840 instruktioner. Orderkedjan var kopplad till fem paneler for uppkoppling av pro-
grammet, omfattande ca 12.000 hal eller jackar. Pa en sarskild panel kunde villkorliga hopp kopplas
upp.

Tid for transfer: 100 ms.

Tid for addition och subtraktion: 150 ms.

Tid for multiplikation: 250 ms.

Utskrift av sffrac 160 ms

Antd reléer totalt: knappt 5.200, monterade i 24 stativ av Telegrafverkets standardtyp. Orderpane-
lerna upptog ytterligare 9 Stativ.

Antalet rorliga register 6kades senare till 100, antalet fasta register till 200 och antalet instruktio-
ner till 1.200, varigenom antalet relder vaxte till ca 8.000.

Hela"dadderiet” eler kopplingspanelerna med tillbehdr kan i dutversionen anses hamotsvarat ett
program-ROM pa 1.200 ord a ca 32 bitar (9 bitar for adresserna A, B och C, 4 bitar for op, hopp-
adresser D forekom glest).

Fotomontage av enheterna i Bark. Narmast till vanster mandver panelen, som bestod av tel efonvéxel, omkopp-
lare och lampor, dar t ex mellanresultat kunde studeras. (Jamfor bilden med Neovius). P& bordet intill syns fem
kombinerade remsstansar/lasare och nérmast mandver panelen en blankettskrivare. Programmeringen gjordes
med sladdkopplingar pa panelen till htger och med proppar i det forsta stativet bortom mandéver panelen. Kon-
stanter kunde stallasin pa ett "ROM" langre bort i bilden.



Barks programmeringspanel med ca 12.000 hal eller "jackar". Lagg marketill sladdarnai underkanten.

Madeline Wallmark — Sveriges forsta kvinnliga programmerare

— Jag & ganska saker pa att det var Madeline Wallmark som hade skrivit det program som an-
vandes vid Barks forsta langkdrning i februari 1950, skriver Kjellberg. Den dagen var det informa-
tionsmote med flera foredrag pd Forsvarsstaben och hela programmerargénget var dar. Innan vi
gick dit startade vi Bark. Né&r vi kom tillbaka efter lunch gick Bark fortfarande och hade producerat
en felfri sexstéllig cosinustabell. Det blev dagens upplevel se.

Madeline §élv, som & bosatt i Princeton, & mera blygsam och skriver:

"As | understand your project, you are collecting historical data concerning the early days of
Swedish work on developing its first big computer, Bark. Although | was involved in avery minor
capacity in 1949, | contributed a miniscule amount of programming for a non-existing machine, a
mere bit among the many bytes. Goran Kjellberg was the person who was my liaison with the de-
sign engineers. Not knowing anything about the machine-to-be was very frustrating."

Kunglig knapptryckning

Den 28 april 1950 invigdes som sagt Bark. "Kunglig knapptryckning startade den "tankande"
mirakelmaskinen — 1.800 timmars arbete klaras pa 40 timmar", skrev Svenska Daghbladet pa forsta-
sidan, medan DN ndjde sig med " Raknemaskinsdebut". Pa bilderna syns den blivande kungen Gus-
tav VI Adolf och Conny Palm. Kvélspressen hade en ungdomligare vinkling och tog bilder av "det
unga matematiksnillet” Gosta Neovius.

Chefen for namnden, konteramiral Stig H:son Ericson, halsade gasterna vakomna och papekade
att byggtiden 1 1/2 & var snudd pé vérldsrekord. Anda hade man redan kommit igéng med den
dektroniska efterfoljaren (Besk).

Enligt Svenska Dagbladet var Bark "i visst avseende en ténkande maskin”, emedan den kunde
utfora villkorliga hopp. "Men nagon mansklig hjarna maste alltid ha lart maskinen att fungera efter
logikens krav."
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Frén invigningen av Bark den 28 april 1950. Till vanster kronprinsen och Conny Palmvid Barks "read-
only-minne", dar ett 32 bitarstal stélldesin med 11 rattar med omkopplare. Till hger Neovius vid Barks
manover panel, byggd kring en gammal tel efonvaxel. Maskinen kunde fran panelen stoppasi bestamda |-

gen och innehallet i maskinens delar visas med lampor.

lgang

I IVA:s Tidskrift nr 4 1950 finns en uppsats av Goran Kjellberg med titeln " Siffermaskinen Bark
och dess anvandningsomrade", som gavs ut som sartryck och var tankt som saljbroschyr. Dar kan
man |&sa att Bark var bra pa sidant som "bestémmande av rétter till ekvationer, som innehdller a-
gebraiska, transcendenta eller empiriska funktioner eller integraluttryck™ och "l6sning av lineéra
ekvationssystem och invertering av matriser upp till drygt 40:de ordning" — Bark var solklart en
matematikmaskin och inget for vanligt folk.

"Bark oOvertréffar i ren réknehastighet en ménsklig réknare férsedd med bordsmaskin med en
faktor ungefér = 100 ggr", kan man vidare |&sa. "Det visar Sig emdllertid, att maskinen i en given
berakningsuppgift alltid maste utfora flera € ementéra operationer an en mansklig réknare, och ett
s& gynnsamt forhdllande uppndr man darfor aldrig i praktiken...Av dessa skél reduceras Barks
overlagsenhetsfaktor i praktiken till ndgonting mellan 50 och 10 ggr."

Conny Palm var rétt tuff pa att ta betalt och ansdg att Bark "borde drivasi viss mén afféarsméas-
sgt”. Priset per maskintimme var 50 kronor, plus kostnader for forberedel searbeten. "Priset for de
senare & i princip arbetdon for den persona som sysselséttes plus 130%." Det blev mycket gny
och till dut fick Marinférvatningen mangdrabatt.

— Stig Comet ansvarade for hemliga korningar & FRA, vilket kréavde négra specialbyggda enhe-
ter, beréttade Neovius for Computer Sweden. S& har 50 & senare tors man vé siga att det handlade
om dechiffrering.

(Faktum &r att det annu finns hemliga handlingar i Matematikmaskinnamndens arkiv i Riksarki-
Vet.)

Conny Palm dog av lungddem i december 1951. Han ersattes av Neovius, som var tillférordnad
chef. Han lamnade dock Mnai borjan av 1953, da han gick till L M Ericsson.
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Fréan firandet av Barks ettarsjubileum pa Metropol. Fran vanster Olle Karlqvist, Torbern Laurent, Conny
Palm, okéand, Germund Dahlquist och Gésta Neovius. Mannen med cigarren kan vara Gosta Jonsson..

Arne Lindberger hade hand om de |angvariga projektilbaneberakningarna for bl a Marinforvat-
ningen, som tidvis pagick dygnet runt. Han hade hjélp av fyra"Barkskétare". Det var enligt Kjell-
berg "fyra duktiga man, som tillsg maskinen, nér den kommit upp i 24-timmarsdrift. De bytte rem-
sor och vidtog manuella atgarder enligt programmerarnas korinstruktioner. Och larde sig snart Sal-
va de |angkdrande programmens egenskaper sa att de kunde ingripa om ljuden fran Bark inte It
som de skulle.”

Lindberger har beréttat att Germund Dahlquist "vid produktionskorning av ytterballistiska tra-
jektorier pd Bark" hade Marinforvaltningens uppdrag att hélla en noggrannhet pa en meter. Han
upptackte da vissa svangningar, som visade sig bero pa avrundningsfel i berékningarna. Denna upp-
tackt lade grunden till Dahlquists doktorsavhandling, professuren i numerisk analys vid KTH och
kanske ocksa hans varldskandisskap i kretsar som sysdar med numerisk analys.

Lindberger lamnade Mnai januari 1954, da han gick till IBM.

Bark presenterasfor en internationell publik

Enligt Kjellberg skickade man troligen tidigt in en notis om Bark till Digital Computer Newdet-
ter, som publiceradesi USA av Office of Naval Research. | varje fal holl Kjellberg ett anférande
om Bark vid en konferens, som ordnades med anledning av invigningen av Edsac i juni 1949. Ed-
sac var vérldens forsta ordentligt fungerande matematikmaskin (dator) med ett minnedagrat pro-
gram, utvecklad vid Cambridge University i England.

| januari 1951 publicerades uppsatsen "The BARK, A Swedish General Purpose Relay Compu-
ter" i tidskriften "Mathematical Tables and Other Aids to Computation”. Forfattare var Kjellberg
och Neovius. "The cost of the machine, including planning, designing, construction and experimen-
tal work, does not exceed 100,000 dollars’, skrev Kjellberg och Neovius. The main bulk of the de-
sign work was done by Harry Freese and Gosta Neovius. The machine was built by the Swedish
Telegraph Administration, which also supplied most of the parts. Under the direction of Dr. Pam,
the following persons participated in the general planning, design, and experimentel work: C-E Fré-
berg, O. Karlgvigt, G. Kjellberg, B. Lind, A. Lindberger, P. Petersson, and M. Wallmark", dlutar

uppsatsen.
Per Petersson kom liksom Freese fran Kungl. Telegrafverket och dtervande dit efter Bark-tiden.
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Carl-Erik Froberg var knuten som expert till Matematikmaskinndmnden, som fungerade ungefar som
en styrelse for arbetsgruppen och har tydligen haft ett ord med i laget vid framtagningen av Bark.

| januari 1951 deltog Kjellberg i ett internationellt symposium i "Centre national de la recherche-
scientifique” (nationella centret for vetenskaplig forskning) i Paris. Dar holl han ett foredrag med ti-
teln "Quelques problémes traités avec le Bark" (ndgra problem som behandlats av Bark). Symposiet
hade det framtidsbetonade temat "L es machines a calculer € la pensée humaine', som va lampligen
oversdttestill "berakningsmaskiner och den manskliga tanken".

Genom dessa insatser bidrog Neovius och Kjellberg till att sitta Sverige pa den internationella da-
tavérldskartan.

Bark var i drift till den 22 september 1954 kI 13, d& nedskrotningen borjade. Dess livdangd blev
altsakort. Den hade blivit olonsam i forhdllande till Besk. D& den skrotades, hade den "bearbetat ca
50 uppdrag, vars omfattning varierat fran nagratimmar till over ett &".

Tack till Géran Kjellberg, for vardefulla kommentarer och till&agg.

KALLOR
(i ungefér den ordning de anvantsi texten).

Svenska Dagbladet 29/4 1950: Kunglig knapptryckning startade den "tankande" mirakelmaskinen. 1800 timmars arbe-
te klaras pa 40 timmar.

Tidsdiagram for datordebuter nationsvis, OECD Observer nr 40 1969, publicerad i Bits and bytes ur Datasaabs historia
TemaFlyg 1995 sid 17.

Skrivelse om stipendiaternas USA -resa fran IVA till TFR och NFR 14/4 1949 (1949:223), M atematikmaskinnamndens
arkiv El:1, Riksarkivet.

Brev fran Arne Lindberger 30/4, 17/5 och 10/7 2004.

Sven A Hansson: BARK - en svensk matematikmaskin, Teknisk Tidskrift 4/3 1950.

Svenska méan och kvinnor: Conny Palm.

Rolf B Haugen: The life and work of Conny Palm. Some personal comments and experiences, Telektronikk, Oslo
1959.

Proposition nr 303 1948 (med beskrivning av Trum-Besk).

Hans de Geer: Pavég till datasamhallet, kapitel 1 (1992).

Protokoll fran Matematikmaskinnamndens forsta sammantrade 16/12 1948, www.algonet.se/ rittsel/dator/mm2.htm.
Analog Museum - Reeves Instruments Corp. (http://dcoward.best.vwh.net/anal og/rico.htm).

Conny Palm: Kort orientering 6ver relamaskinprojektet, speciellt avseende tillverkningsfrégor, Stockholm 20 dec
1948, vanligen utldnad av Lars Hansson, FRA.

Proposition nr 80 1949 (med beskrivning av "rel&maskinprojektet").

Sveriges Statskalender 1951 (727f) (Mmn-anstéllda).

Par Rittsal: Barks byggare beréttar, Computer Sweden 7 juli 2000 (Storre delen dven pa www.al gonet.se/~rittsel/dator/
neoviusx.htm; x = 1-3).

Intervju med Erik Stemme 18/1 2002 (utskrift efter band hos férfattaren, godkand av Stemme).

Svensk Uppslagsbok 1951: Matematikmaskiner (med Barkbeskrivning, forf. Alvar Lenning).

Brev fran Goran Kjellberg 23/4, 13/5 och 21/5, e-brev 1/7 2004, 8/2, 18/2 och 6/3 2005.

Brev frén Madeline Wallmark 14/6 2004.

DN 29/4 1950: Raknemaskinsdebut. Sveriges forsta matematikmaskin gor ett ars manuellt arbete pa tva dygn.

Jan Hult: Automatiska réknemaskiner i Sverige, Teknisk Tidskrift 29/3 1955.

Goran Kjellberg, Gosta Neovius: The BARK, A Swedish General Purpose Relay Computer, Mathematical Tables and
Other Aidsto Computation, V, No. 33, January 1951.

Goran Kjellberg: Quelques problémes traités avec le Bark, Colloques Internationauix du Centre National de la Recher-
che Scientifique XXXVII Les machines a calculer et la pensée humaine, Paris 8-13 janvier 1951, extrait.

Erik Mellgren: Det svenska datafiaskot, Ny Teknik nr 20 1979 (datum for skrotningen).

FOTON

1 och 2i Kjellbergs 8go. Pensonernai 1 identifierade av Kjellberg och Lindberger, i 2 av Kjellberg. Den okéndei 2 &r enligt
Kjellberg mgjligen Conny Palm.

3 och 4 frén Svensk uppslagsbok 1951, matematikmaskiner.

5 frén Svenska dagbladet 29/4 1950.

6 fran Par Rittsel: Barks byggare beréttar, Computer Sweden 7 juli 2000 (Storre delen dven pa www.a gonet.se/~rittsel/
dator/neoviusx.htm; x = 1-3). Bilden & hamtad frén endera Aftonbladet eller Expressen.

7 frén Olle Karlgvists album, utlagd pa natet av hans son (www.treinno.se/pers/okg/ly_bark.jpg). Personerna
identifierade p& nétsidan och oberoende darav av Arne Lindberger.
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Minnesord 6ver Tage Médlberg.

Nér budet om Tages bortgang nadde mig kom tvivlet om att sa kunde vara fallet. Inte Tage och defi-
nitivt inte nu.

Tage, som altid utstralade livsgladje och stod Gver krampor och besvér. Alltid beredd att préva sina
breda kunskaper inom omréden av vitt skilda karaktérer. Hans erfarenhet av andra lander, andra kuk
turer och att driva samarbetsprojekt med utlandska kunder vilkas datamognad och sprakutbildning
inte altid motsvarade Gvriga Datasaab kunders dito. Tages omfattande sprakkunskaper gav honom
mojlighet att 1&ra kanna vara kunder pa ett for var verksamhet gynnsamt sétt och for hans egen del att
ge upphov till vidgade vyer och personliga kontakter.

Manga ganger, nar Tage fungerade som tolk mellan oss, Datasaab-Vamet och ryska kunder for-
hindrade han i sina dverséttningar att vi andra av politisk okunnighet, bristande kunskap om rysk &-
farskultur och medfodda vasterlandska attityder, gjorde odterkalleliga misstag. Det storsta erkan
nandet Tage fick for sina goda sprakkunskaper, fick han av en av vara ryska kunder. Avtal skulle
skrivas. Ryssarna svettas over formuleringarna och bad till dut att Tage skulle skriva avtaet. Den
uttalade anledningen hartill var "att da blir innehallet dessutom grammatikaliskt korrekt".

En dylik agérd fran kundens sida betingades inte enbart av goda sprakkunskaper utan i hog grad av
det fortroende Tage hade skapat for sin egen person. Att ha Tage som arbetskamrat var bade roligt
och givande for den egna utvecklingen. Vi, som jobbade ihop med Tage, uppskattade hans utldgg
ningar om sdva den grekiska mytologin, som ryska affarsmetoder av "Prokuran” (beslutande, forma:
listiskt organ).

Gemenskapen med Tage i och utanfor arbetet gav en stimulans utdver det vanliga. Tyvarr skildes
varavagar & efter Datasaabepoken. Tage stannade kvar i Linkdping och jobbade i ny regi vidare med
ett antal fore detta Datasaabare. Jag hade dock nojet, att tréffa honom ett antal ganger pa senare &.
Aven da samme glade livsbejakande person som tidigare.

Allt har dock ett slut! Ibland utan forvarning. Tages dutliga, forhdllandevis korta §ukdomstid var
forhoppningsvis en léttnad for honom, nar ingen dtervando fanns. Saknaden & stor och betungande
for saval familj som vanner.

Till Tages minne har ett tréd planterats i nérheten av Victoriagon. Tage & symbolisk agare till detta
trad i den sk. Vi-skogen, som utgor borjan till en dteruppbyggnad av tidigare skovlade skogar i an
radet.

Bengt Asenius
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Minnesord 6ver Bengt Asker

:|;; 3

Bengt Asker avled 7 mars 2005. Han blev 76 &.

Bengt Asker pabdrjade sin yrkesverksamhet pa hdllfasthetsavdelningen vid davarande Svenska
Aeroplan AB. Samtidigt med sitt arbete genomgick Bengt Saabs hdgre flygtekniska utbildning
mellan dren 1950 och 1954. Nar Saabs forsta dator Sara togs i drift 1957 blev Bengt Asker en av
anvandarna och han blev mer och mer intresserad av datorer och programutveckling.

D& Saab i borjan av 1960-talet bed 6t att utveckla och marknadsfora datorer for civilt bruk kom
Bengt att inga i den grupp som drog upp riktlinjerna for och startade utvecklingen av programva
ran till den dator som marknadsfordes som Datasaab D21. Den da viktigaste programvaran var
programspraket Algol-Genius som byggde pa idéer av professor Borja Langefors. Bengt Asker
kom att leda sdva specifikationsarbetet som utvecklingen av programvaran. Algol-Genius blev en
stor framgang for Datasaab mycket tack vare en skicklig implementering. Nyligen presenterade
Bengt en artikel om Algol-Genius pa konferensen "History of Nordic Computing” i Trondheim.

Bengt arbetade kvar pa Datasaab till 1975 som chef for utveckling av systemprogramvara. Det
aret traffade Saab en 6verenskommelserelse med den amerikanska datorleverantoren Sperry Uni-
vac som innebar att Univac Overtog Datasaabs kundbas av stora datorer. Man bildade ett gemen
samégt bolag Saab-Univac och etablerade ett utvecklingscentrum for programvaror i Linkdping
med Bengt som chef. 1978 flyttade Bengt Asker till Stockholm och blev d& ansvarig for systemut-
veckling och programvarainom svenska Sperry.

Bengt atervande 1981 till ett starkt forandrat Datasaab i Stockholm dar han blev utvecklingschef
for Alfaskopdivisionen. Efter att ha genomlevt datorturbulensen i Ericsson och Nokia hamnade
han under perioden 1989-94 i Ericssons koncerngtab for teknologi. Som pensiondr kom Bengt att
medverkai forskningsanknuten verksamhet och férfattade bl a rapporter om programvara for Sve-
riges Verkstadsindustriers rékning. Han utndmndes 2003 till teknologie hedersdoktor vid Mdaar-
dalens Hogskola.

Starten av Bengt Askers yrkesverksamma liv sammanfoll med datorernas intdg i Sverige. Bengt
fick uppleva och medverka i utvecklingen frén forsta generationens datorer som praktiskt taget
saknade programvara till dagens oéandliga Internet-varld. Hans omfattande kunnande inom omra
dena arkitektur och programvara var av oerhord betydel se for de foretag och organisationer i vilka
han verkade. Han var en glad och trivsam kollega och kamrat som vi saknar valdigt mycket.

Sven Yngvell
Tidigare Datasaab Linkdping
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